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AbstractOver22 months(January2022- October2023, 1749arthropods (624fleas,125ticks) were sampledrom 160dogs and cats across sewsayatin Northern Algeria. Predominant species weéndexrritans,
Ctenocephalidetelis, C.canis Rhpicephalusanguineusandixodesricinus A multiple linear regression model assessed climatic factors' impact on flea species' mean intensity, revealing mapdiretecogelations betwee
Temperature, relative humidity, atmospheric pressure, @hfielisdensity. A strong positive correlation was found betwé&&nanisdensity and precipitation.

and hotseasonsvith a picin May-Jun bimester the recorded mean intensity during this pre-emerged adults o€. felisNo studies reported the influence of climatic

factors on the mean intensity of fleas. However, discrepancies were reported
from two similar studies in mexidd5], [16] the recent one (corroborated by our
results regardin@. canisreported a positive association between temperature
<% Linar =0.170 during winter and the prevalence @. feliandC. canisThe prevalence dt. felis

RESULTS & DISCUSSION

l. ricinus
@ Nn=40

INTRODUCTION

I n Algeria,the simultaneous presence of various arthrogoorné pathogens
presents a significant public health challengg[2]. Pathogens transmissias

10,00

R.Sanguineus
n=85@
(4.86%)

he mostpredominantspecies of fleas
was P. irritans followed b§. felisandC

R? Linear = 0,321

facilitated by ticks and fleas, leading to a range of diseases with varied clinical
manifestations. These include TG grdRipkettsialsbartonellosesDipylidium

caninum and plague, primarily transmitted by flegd, [4]. In contrast, ticks serve

as vectordor SFQrouprickettsials, bartonellosesnd filariahelminthes[5], [6]. It

IS crucial to comprehend the dynamics of thesetorsto develop effective
preventive measures and interventianBhus, the aim of this study was to determine

the influence of climatic factors on the mean intensity of fleas and ticks infesting
s N Domesticcarnivores imorthern Algeria

S MATERIAL & METHO

The samplingtook part in 22 countiesof
sevendifferent wilayat in the central and
easternnorth of Algeriawhichinclude
Algiers Blida,BoumerdesTiziouzou
Skikda, Annaba, and talf (Fig.1).

After ataxonomicidentefication
accordingo appropriatekeys[7], [8]. a
datasetwasgenerated
Thedatasetincludedthe meanintensity
of eachectoparasitespeciedy month

C.canis
Nn=261
(15.27%)

P.irritans
n=773 @
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(2.29%) 2 0¥ ' _ b

C. felis
n=584
(33.39%)

Figure 3.Count of the recovered arthropds with
their relative proportions.
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canis This constatation is related to the
number of sampled dogs1=73) versus cats
(n=52) and also to the lifestyle of dogs bei
strays or peridomestic dogs which favor th
Infestation by fleas and their burden, while
most of the sampled cats were domestic
ones being probably treated which may
account for the reduction of. felis
Infestation in these latteR. sanguineuand
l. ricinusinfested both carnivores whereas
only the former was dominant.
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Figure 5.Influence of thestudiedclimaticfactors
o b Scatter plotsillustrating the correlationbetweensignificant

limaticfactorsand themeanintensityof C.felisinfestingboth

cats anddogs

Scatterplot illustrating the correlationbetweenrainfall and the

meanintensityof C.canisinfestingdogs

periodwas 4.64icks/host as for

l. ricinusthe results ofFig. 4

shows an activity during cooler }
and warm seasons with a pic
during NovDec bimester

reaching 2.5 ticks/host similar
results have been previously
documented[10], [11], [12].

The results of linear regressighkig. 5)

A\

v

on dogs in Spain seemed to be influenced by rainfall in all seasons while
temperature influence is deterministic during cold and warm seasons| ]y

CONCLUSION

This study indicates that the influence of climatic factors on flea density varies
by species and life stage, with a preference for warm temperatures and

precipitation. Treatment ofdomestic carnivores is advised during warm seasons
for adult forms.While outdoorprophylactic measures and control of immature
forms should be implemented throughout the year in Northern (humid) regions.
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humidity (r=0.54) and the average mean
intensity ofC. felisA low weaknegative

correlation was foundbetweenthe atmospheric pressure (#841) andC. feliamean intensityC.canis
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Fig.2.Studyarea with the visited counties
(in black)

NASA satellite
observations
database

pitation, specific humidity, relative
humidity, the atmospheric

pressure, anavind speed at 20m
After that, seasonadistributions
were determined as well as a
multiple linear regression model
using Microsoft excel 2013 and IBM
SPSS v.26.0.

The general lines of the process are
depicted in(Fig. 2)

Figure 4 Radarcharts of the bimestrial distribution of
eachspecief ectoparasites.

The mean intensity of. felisvas higher
during hot and warm seasons with a pic
reaching 14.43 flea per host duridgtAug
bimester similar results were reported in
Annaba[9] while C. caniandP. irritans
burden was limitted to cooler and warm
season the highest density of infestation b
P. irritansand C.caniswere 18.85 and 2.18 flea per host recorded during MApr

and JarFeb bimestersespectivelyR. sanguineudistribution was limitted to war

Linear regression

l
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Fig.3. General steps followed during this
study.

Sampling across l. ricinus
different wilayat of
Algeria and
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Molecular survelllance of plagum Ctenocephalidesanis Ctenocephalidetelis and Xenopsyllacheopisin Algiers
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In recentyears, plague has re-emergedin several countries
‘aroundthe world and remainsendemicin someregions In a
‘naturalenvironmentandin contactwith rodentsandtheir fleas,
Estray carnivoresare most at risk of catchingthe diseaseand§
‘maintainingthe spreadf the bacillus i

éThe objective of this study is to demonstratehe presenceoré
‘absencef Yersiniapestisin fleasof straydogsandcatsin the
Algiers regionby moleculamethods |

A total of 692 fleas were collectedfrom infesteddogs and
cats

|dentification of ectoparasites

A total of 692 fleas were collectedfrom infesteddogs and
cats Preliminaryidentification of ectoparasite$o genusamdi
specieslevel was performedin the entomologylaboratory
Eusmg a stereomicroscopehasedon morphological Crlterla
andstandardizedaxonomickeys |

§In the entomology laboratory, the handling of thesé
‘ectoparasiteswas carried out in a Petri dish using fine:
forceps During the observationthe arthropodwasmoistened
‘with alcoholat 70Ato avoidits desmcatlorandremovedebrls
surroundingt.

Real—tlme PCR:

;A total of 256 fleaswererandomlyselectedor further analysis so
Ethat on each animal we analyzedat least one flea ReattlmeE
‘polymerasechain reaction targeting Yersinia pestispla genewas
‘used PositiveqPCRresultswere testedby PCR sequencngsmg
glpD gene

A Systentfor thedetectionof Y. pestis

UsinggPCR,the DNA samplesveretestedfor Y. pestisby targetlng
@the plasminogenactivator gene (pla geng located In plasmldi
PPCPL. Theseprimersamplify afragmentof approximately98 bp,

A Controlsystems

EAs the positive control of Y. pestiswas prohibited, parallel control§
EqPCRs were performed on the extracted DNAs to confirm the
efficient running of the PCR Betaactin was usedas an internalE
Econtrol iIndicatingthe presencef hostDNA, andthusthe efﬁ(:lent
progresf extractionandamplification |

A Externalcontrot TISS

Tissis a syntheticDNA sequencehat was addedbeforeextraction
éas an externalcontrol Its presenceat the end indicatedthat there’
‘wasthe absenceof PCRinhibitors andthusan efficient progressof
‘theamplification '

T Primers and probe used for the gPCR identification of Y. pestis

Bactaria Target zene Primers and probe Sequences

Yper Plz F S-ATGEAGCTTATACCGGAARAC -1
Yper Plz _E SGLEATACTGGCCTGCAAG-3

Fezinig pesiiz pia gane
Yper Pla P S-GFARL-TCCCGAAAGGAGTGOGEETAATAGG-TAMEA -3

Primers and Probe used for the identification of the TISS at the qPCR

Target arganizms MName Seguances Dilution Arnplicon
TIES - Tizz_F CTGAGTCGTACCTAATGOATGACC Inmolul followed by 1,50

e Tizz_E GTATCGCGATTCGCTAAAGTTC Inmolul followed by 1,50 -
Synthetic inhibition —= — 135 ph
cantral Tizz_P SEAM- TOGAGACTCGACGCATGCACG- 0, 1nmolul followead by 1/40

Tamra

RESULTAESY DISCUSSION

The carnivoreflea infestationstudiedin our surveyindicates
a high prevalencelt was327 (47.25%) fleasin dogsand365

(52.74%) fleasin cats Thisresultsuggestshatecologicaland
climatic conditions, outdoor habitat, contact with other
animals and the nonuse of preventive or therapeutic
antiparasiticare factors associatedvith a large exposureof

stray dogs and cats from Algiers to arthropodsvectors

However, the PCR results for Y. pestisin fleas were all

negative

Number of fleas identified on sampled cats and dogs and number of fleas
destined for molecular analysis

Flea: identified

Fleas destined for molecular
analyvsis
Cats Total Daz= Cats Total

=

Mhbr % MNbr T Nhbr e MNbr %o
31 13.04 340 8604 301 32 §2.75 a2 2704 124 31.71

Flea species

Crenocephalides
Jeliz
Xenopsyila cheopis 151 R2.43 12 T.36 163 65 43.05 T 58.33 72 4417

Crenocephalides
Cares
Total fleas 317 47.25 A65 52.74 692 149 45 57 107 1032 156 37

125 9037 13 941 138 32 41.460 8 §1.34 &0 4245

The carnivoreflea infestationstudiedin our surveyindicates
a high prevalencelt was327 (47.25%) fleasin dogsand365
(52.74%) fleasin cats Thisresultsuggestshatecologicaland
climatic conditions, outdoor habitat, contact with other
animals and the nonuse of preventive or therapeutic
antiparasiticare factors associatedvith a large exposureof
stray dogs and cats from Algiers to arthropodsvectors
However, the PCR results for Y. pestisin fleas were all
negative Theseresultsareconsistentvith theresultsobtained
by Nyirendaet al. (2017), where82 fleaswerecollectedfrom
dogs(C. canig androdents(X. cheopis in Zambiaandwhich

wereall negative

During the reappearancet humanplaguein Algeria in 2003 95
Xenopsyllacheopiswerecollectedfrom four speciesf rodents(R.
rattus, R. norvegicus Mus musculusandM. spretug trappedinside
human residencesand peridomesticin the area of Oran and
Mascara Y. pestis DNA was detectedby realtime PCR with
primersagainstPla gene The positiveresultswere confirmedand
seqguenceddy the spacersyP8 and YP9. Nine fleaswere infected
with Y. pestisbiovar orientalis A molecularstudy carried out on
populations of domestic fleas taken from animals in Benin,
Tanzaniaandthe Congorevealeda positivity of 3.25% (4/126).

CONCLUSION

Thecarnivoreflea infestationstudiedin our surveyindicatesa high
prevalence This result suggeststhat ecological and climatic
conditions,outdoorhabitat,contactwith otheranimalsandthe non
useof preventiveor therapeutiantiparasiticare factorsassociated
with a large exposureof stray dogs and cats from Algiers to
arthropodsvectors However,the PCRresultsfor Y. pestisin fleas
were all negative Although at leastone flea wastestedfrom each
dog or catin our study. Y. pestiscanbe missedwhenonly subsets
of fleas are tested, becauselarger flea pools may harbor more
plaguebacilli thanindividual fleasalone
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Prévalence des arthropodes ectoparasites chez les animaux de compagnie (chiens et chats) soumis au service de la médecine des

INTRODUCTION

Les parasites externes ou ectoparasites englobent de nombreux arthropé
qui appartiennent soit a des acariens ou des insectes (telle que les puces
poux broyeurs et poux suceurs), ils sont souvent vecteurs de graves male
38a0SYAldzSa o00GAljdzSaos RQIF dzi Nba LIS
[ QLI dzZAYSY Gl 0A2Y RS RSLI I OSYSY(l RS:Z
modifications climatiques vont probablement modifier la situation
épidemiologique actuelle de certains ectoparasites et les agents pathoge
vectorises.

MATERIEL BMETHODES

[ QS (adRr&alisée sur un total de 173 chats et 81 chiens présentés en
O2yadzZ G GA2y | dz yA ORIy iRY (fAly SOt X
pourd dzi RS NBOKSNDKSNI RSa fsarzya
‘notamment les puces, les poux et les tiques.

Lapeau et les phanéres des animaux examioiisété inspectésdepuis la
‘régioncervicale, thoracique puis lombai&dza ladg@te (dans les deux
‘sens des poils). La téte et les oreilles, les jonctions cutanéomuquenses
‘égalementété examinéeslespattesont été examinées en prétant une
iattention particuliere aux coussinepdantaires et auxzones interdigitales. Il
‘est crucial de souligner que I'examen dermatologique est effectué a l'aide
‘d'une loupe et sous une lumiére intense.
Les animaux placésir une grande feuille de papier blaoot été peignés et
‘brossés (dans les deux sens du pelage) a l'aide d'un peigne a pelik (10
‘dents par cm) et d'une brosse. L'obje@iéit de collecter toutes les |
particules (parasites, poils, dejections pigces, squamesjoreyt 2001 |
_esparasiteset leur matérielbiologique collectés ont eté transferas
laboratoireR' S LJF NJ & A U 2afindRléntfier e genfe oy I'esiéce

desparasites récupérést de déterminer la présence de déjection de puces

(petits débris brunatres en forme de virgule, de spirale ; placées sur un
‘buvard humide, elles se délitent en formant des taches rouges brur)étre$
[ QA RS Y U AtdraalsEela sdy d'uine loupe binoculaireuet |
gmicroscope optiquéx4) en utilisant le micrométre oculaire (mensurations)

carnivores a l'Institut des sciences vetéerinaires-Elkhroub-Constantine

MANSOUR A DJEMAI'St BEGHOUL S

1 Laboratoire de Recherche de Pathologie Animale Développement des Elevages et Surveillance de la Chaine Alimentaire des Denrées Animalesoud 60 o r Argmale @PADESCA Laboratory),
Institute of Veterinary Sciences, University of Constantine 1
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RESULTAEIDISCUSSION

Tableaul. Ectoparasites et materiel biologique identifies chleezhat

2SSy u saulbl cas P
- VA Yl dzE 106 61,27
uniquement

ICtenocephalidespp. ; Lenombre total deshats consulté$ 8 G RS f Q2 NRNEB
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Il est important de noter que les especesCiEnocephalidespp. |
‘trouvées chez les chiens et les chats n'ont pas été identifiées, mais il
‘est trés probable qu'elles appartiennenCacanis(chiens) eC.felis
(chat) . Dans une étude menée en AlgérieRessast al (2016),un
‘total de 640 puces ont été collectées sur des chiens (305) et des chats
(335) et trois espéces ont été morphologiquement identifiées, dont
5(57,7%) étaienCtenocephalidetelis, suivies paXenopsylla&heopis
‘avec(23,3%) etCtenocephalidesanisavec (9%). Des bactéries telles
_gue Rickettsidelis, BartonellahenselagB. clarridgeiaeont été
détectées dans le€tenocephalidetliscollectées sur des chats en
Algérie(Bessa%t al.,2016). |
‘Deux bergers allemands, agés de 2 et 3 ansété suspectés'étre
§atteints de la dermatite par allergie aux pigures de puces (RAPP

Il convient de noter que les poux observés chez les chiens et les chats
‘étudiés appartiennent respectivement aux espéces de poux broyeur
§Trichodectesaniset Felicolasubrostratus Ces deux especes de pojux
‘ont également été retrouvées chez les chiens et les chats dans une
étude menée a Alger p&essat al. (2016) |

f Q2 NRNE RS ywmo®

Les especes de tiques identifiees daatte etudecomprennent 5 cas KKode
ricinuset 8 cas ddRhipicephalusanguineusUne etude menée pdfaouzi et
al. (2018)a revélé la présence des especes de tiques suivantes chez les ¢
dans des régions du nosit de I'Algérie L. ricinus Rh.turanicus Rh.
sanguineusHaemaphysalipunctataet Hyalommaanatolicum

ull estimportant aussde souligner que les bactéri@smassiliaeet R.conori
ont eté decelées dans l'espece de tirb.sanguineuen Algérig(Bessa®t
al.,2016)et en Tunisi¢Khroufet al., 2014).

ull convient de noter que tous les chats consultés n'avaient pas de tigues.
peut étre expligué par le mode de vie des chats, qui sont des chats de
I'intérieur (indoor cats) vivant dans un environnement urbain (Constantine

CONCLUSION

La prevalencedes arthropodes ectoparasiteschez les chats et les chiens
constatée au niveau de IISVK Constantine est assezimportante dQu la
necessitédinformer les proprietaires d@nimaux de compagniedes risques
potentiels que représentent les infestations par les ectoparasites non
seulementpours leurs animauxmais aussipour les enfants et les individus
Immunodeprimeés
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INTRODUCTION

Les leishmaniosescomptent parmi les maladies vectorielles ré-.
émergentesles plus importanteset sont endemiquesdans plus de 80
ipays Ellessont transmisesaf Q K 2 payi&pigure R Q qbzty’ebotome
femelleinfestée |
'EnAlgérie,trois entités nosoépidémiologiquedistinctessont décrites:
a leishmaniosecutanee zoonotique (LCZ)ue a Leishmaniamajor, Ia§
leishmaniosecutanée sporadique, dite du Nord (LCN)causée par
Leishmanianfantum et la forme dite chronique(LCClue a Leishmania
‘tropica(Bachiet al., 2019 Harratet al., 2009 |
'Notre étude a pour objectif de déterminerla situation epldemlologlque
delaleishmanioseutanée(LC)dansla régionde bordj BouArreridj; |

Notre étude épidémiologiquerétrospectivea été portee sur 297 cas
‘humainesatteints de leishmaniosecutanéeau coursde la perlodeallant
‘du 1¢"janvier2018 au 31 décembre2022.

La collecte des donnéesa été sélectionnéed partir de f QS (delg
registresfournie par la directionde la santeet de la populatlon(DSP)je,
larégion Pourchagquepatient ont été précisés: I'age, le sexe Iorigine:
‘géographique, la durée d'évolution, l'aspect clinique, le schema
therapeuthueutlllse ainsigue |'évolution soustraitement. |
[ Ql y Hebderinéesesteffectuéepar le biaisdu logicielExce2017
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RESULTAEIDISCUSSION

Au total, 297 casont éte déclarésinfectes pendantla periode d'étude. Une
iIncidenceglobalemoyennede 8,04/ 100000 habitantsa été enregistré Letaux
RQA Y OariR&Ned Dlus élevé a été enregistré en 2018 (13,03 pour
100000 habitants)et le tauxle plusfaible a été de 4,4 pour 100000 habitants
constatéen 2021

Tableaul : Répartition annuelle de nombre des cas et ta@radence
de leishmaniose cutanée.

Année Nbr. de cag Population| Incidence
2018 94 721 326 13,03
2019 37 730 450 5,06
2020 42 739 200 5,68
2021 33 748 310 4,4
2022 91 757 620 12,01
Incidence moyenne / / 8,036

Lepourcentagedescasde leishmaniosecutanéechezle sexemasculin(59,60%)
est plus élevé que chez le sexe feminin (40,40% avec un sexe ratio
homme/femmede 1.47.

m Males
m Femelles

Figure 01 : Répartition des cas de leishmaniose cutanée en fonction du sexe

Figure 3 Répartition mensuelle des

Latranched'agela plustouchéeétait cellede [20-44 ans](26,26%).
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La maladie a été observéedurant tous les mois avec une variation
saisonniereLesplusforts taux ont été enregistrésau coursdesmoisde
janvier (21.89%%), de février (12.79%) et décembre (15.15%).

m Hiver  Printemps méte = Automne

33,66%

Figure 4 Répartition des cas de

cas de leishmaniose cutanée. . . , )
leishmaniose cutanée. Par saison

Cette étude montre que la LCconstituela zoonosela plus fréquente
dans la wilaya de Bordj Bou Arreridj. Cette derniere a connu une
recrudescencealarmante de la LC en 2018 et 2022 Apres avoir été
cantonnéeauxdeuxfoyersde Biskra,LaLCconnaitune extensionversles
hauts plateaux Lescommunedimitrophe avecla wilayade MQilacomme
ElEuch (58 cas), Taglait (45 cas), EFHammadia(40 cas) et Bordj Bou
Arreridj (37 cas)sont les plus touchés Apreschague épidémie, un net
flechissementest observé dans |@nnée qui suive |l s@qgit la d@ne des
retombées de la compagne de lutte antivectorielle (aspersion de
delthamethrin@ deébutée, par la tutelle, pour contrer les poussees

zég}idé@équc%sg

CONCLUSION

Le profil épidémiologiquede la leishmaniosecutanéedansla wilaya de

Bordj Bou Arrérid] se caractérisepar une recrudescencalu nombre des
casreleveset une émergencede nouveauxfoyersjusquela indemnesde

cette parasitose 5 Q AaGnécessitédes actions de lutte bien efficace
contre lesvecteurset lesréservoirset une innovationdansles strategies
de sensibilisation
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theileriosessont des maladiesinfectieusesyirulentes,non contagieusesqui affectent
lesruminantsdomestiqueset sauvagesLeuragent causalest un protozoairedu genre
‘Theileria, transmis obligatoirement aprés évolution cyclique par des tiques (Genre
RhipicephalusHyalommaX), auxruminantssauvage®t domestiquesl

Lesbabésiosesont desmaladiesduesa un protozoairedu genre Babesia paraS|tedes
hématieset responsableR Q dgyidromehémolytique Lesbovinspeuventétre mfectesE
par différentesespecesde Babesia LesBabesiosesont duesa plusieursespécesle
Babesia protozoairesApicomplexababésiidés Ce sont des organismesunicellulairesi
eucaryotesjui sedeveloppenten partie dansleshematiesde certainsvertebreset pour
f QI pattiddBnslestiques -
notre objectif est de deécrire les symptomeset Iésionsrencontrésle plus

CONCLUSION

SYMPTOMES
Theilériose
Symptomes LesanimauxR Q A Y LJ2 dultdutiies aofieslaitieres sont les plus vulnérables
Les jeunes sont plus résistants [ QS Y 0 2 ¥stBhdéfaveur de la guérison La maladie
commencepar une diminution de la prise alimentaire, Hyperthermie(39,5 C, muqueuses
oculairesrouge brique, Hypertrophiemodérée des ganglions (pré-scapulaireet pré-crurale)
hypogalaxie Appétit capricieuxa anorexie,syndromefébrile peut persisterpendant plusieurs
jours. Diminutionde la prise hydrigue(léchef Q S Prééncale pétéchieset ecchymosesurla
muqueuseoculaire En Phasefinale ; Lesmugueusesoculairesmontrent un subictere et un
dZR § Yd&nsles casextréme On peut constaterun dzR § Yd8t QI . dkBrbtraitée, la mort

Latheilérioseet la babésiosechezlesbovinssontrépanduedansla régionsudde Medea
avecune prédominancede theilériose LesvachesR Q A Y LJ2 dblit leSplusghsibles
L'infestation des bovins par Hyalommasp. et Rhipicephalussp. sont frequemment
rencontrésurlesbovinsatteints de theilérioseet de babésioserespectivementLespertes
économiquesiuesaux mortalités, pertes de poids, aux avortementset aux traitements
sont considérablesD'autresetudessurtout le territoire algériensont nécessairegafin de
connaitre la situation réelle de ces pathologies afin R Q' Y S fles théitiodé3 de.

surveillancede contrble,d'immunisationet d'éradicationnotammentdesvecteurs
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Discussion
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MATERIEL BMETHODES

f QS a@#éhduited Ksarel Boukhari, au sudde la wilayade Médéapour la période
120132023 Elle concernedes cas de bovin ayant été examinés,traités et suivissur le
‘terrain par 2 vétérinairesen exerciceprivg Cette étude représenteun résuméde la
‘symptomatologieR Q daybygnnede 20 casde theilérioseet de 5 casde babésiosepar an
‘sur une période R Q dayizgine R QI y YeSdtagnostic est basé uniquement sur les
symptomegliniquesdeslésionsdef QI y I &f Mg ésSUBatsthérapeutiques. |

THEILERIOSE BOVIpltoto 1: Hyperthermie ,hypertrophie des ganglions, abattement,
oreilles pendantes, agalaxie brusqup&oto 2:Présence de tiques sur le pie et la face
Interne des cuisses@he vache qui a présenté utieeileriose,photo 3 et4
:Hypertrophie du ganglion pr&capulaire et gangliogorécrural Photos5 et 6:

' YFAINREAASYSY (I GQudeetddNBdcorgonctivdzBug urisvadReSlaitiBre

en fin de phase d#neilériose, photos7 et 8 : Ecchymoses sur la conjonctive oculaire et
sur la peau des paupierephoto 9 : Ulcération sur la muqueuse de la caillet@rd
bovin mort detheilériose Photo10: Pétéchies su@ndocarde et le myocarde @h

bovin mort de theilériose Photoll: Boutons ( pétéchies) sur la peau au pourtour de

|@nus chez un taurillon présentant utieeilériose,

'BABESIOSE BOVINEhoto 1 : Muqueuses ictériques sur une vache présentant une babésios
Photo2: Vache présentant une hémoglobinurie . Pi®to Muqueuses vaginales ictériques .
Photo4:Hémosidérose@n ganglion en coupe .

Photo5 : Urine spumeuse avec coloration marc de café . Rhdt#@moglobinurie : Urine
“coloration marc de café avec des spumes persistant. Pliadplénomégalie avec un aspect de
_confiture de framboises . -
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INTRODUCTION

| Lesinfectionsa hémoprotozoairesen particulier la babésiose,la§
itheilériose, |@naplasmoseet la trypanosomiase, sont considérées
gcomme les principaux obstacles a la santé et aux performances
productivesdesbovins,provoquantune anémie(Rajputet al., 2005 les
‘piroplasmosessont des pathologies transmis par les tiques trés:
§Courantes dans les régions tropicales et subtropicalesdu monde

(Velusamyet al., 2014). |
Cesmaladies entrainent des pertes substantiellespour l'industrie de

I'élevageen raison de la mortalité, de la baissede productivité et de
l'augmentationdescoltsdesmesuregle controle(Anandaet al., 2009). |
_es signescliniqueset l'inspection microscopiquede frottis sangums
‘mincessontutiliséspour poserle diagnosticdanslescasaigus |
la présenteétude a été concuepour étudier les S|gnescI|n|quesdes

‘hémoprotozoairest Certalnsdeschangemenmematolog|ques:hezles

vaches |

A L'examencliniqueréalisé sur 16 vaches comprendla mesurede la
~ température corporelle, la palpation des ganglions lymphatiques
superficiels,l'auscultation . Les signesdans les cas suspectsdesE
némoprotozoaire®nt été observéset enregistrésen éte 2023 dans
awilayade MGila |
Des frottis de sang ont eté preparéset colorésavec Giemsa Les
némoparasitesont ensuite été détectéspar examenmicroscopique
~ surlabasede clésmorphologiquesiécritespar Soulsby(1982). |
A Prélevementdu sang dans un anticoagulant (EDTA)pour mesurer
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RESULTAESDISCUSSION

V Sur 16 vachesexaminées,2 (12,5 % se sont revéléspositivesaux
Infectionsa hémoprotozoaireslont une infection mixte a Theileria+
Anaplasmaet 1 Anaplasma

V 14vacheq87,5 % ont montre dessymptomesalorsquel'examendes
frottis sanguinseétait négatif En raison de la faible sensibilité du
Giemsa

Infecté
12,5

m Examinée m Infectée ' sains

Figure.Prévalence globale des hémoprotozoaires chez les vaches

A Examenrclinique

Le résultat clinigue a indigué que les vachespréesentaientdes signesde§
fievre (75%), une hypertrophie des ganglions lymphatiques superficiels
(31.25%), des signesrespiratoiresavec opacité cornéenne(12.5%), une
diarrhée jaunatre (12.5%), des avortements (18.75%) et une forte
Jinfestationde tiques(100%). |

Tableaul. Prévalence des signes cliniques observés cherdekes

Signeclinique Présence Prevalence

Hyperthermiemoyennede (41.5°C)

opacitecornéenne

hypertrophie des ganglion:
lymphatiguessuperficiels

avortement

Diarrhéejaunatre

Présencalestigues

A L'examenhématologiquea révélédeschangementssignificatifsdansi'Hb, : |

GR,GBet PI celapourralt étre di auxdommagesausegar Iesorganlsmes
présentsaf QA vy desdidbdedzigiesiorsde leur multiplication

A Ainsi qu'un taux élevé d'éosinophileset de lymphocytes éetaient desé

caractéristiqguesmportantesde l'infection par leshémoprotozoaires

A les signescliniquessignalésétaient en associationavecles résultatsde la:

plupartdesétudescommeZiamet al. 2016; Bhosaleet al. 2020

A Une hypertrophie des ganglions lymphatiques superficielsest le signeé

confirmantla présencalinhfectionTheileriaannulata(Jabbaret al 2008).

A Laréductiondel'Hb, GR peutétre attribuée & une perte de sangaiguéduea

l'activitt de succion et a des hémorragies provoquées par divers
hémoprotozoairesDesrésultatssimilairesont eté mentionnespar Omeret:
al., 2002 Nazifiet al., 2009 ’

‘A Paulet al, ont rapporté que I'anémie sévérepourrait étre due a la presence
d'uneinfectionpar deshémoprotozoaires '

A De plus, perte de sang persistantecauséepar les tiques suceusedle sang
~ permanentesyjuijouentégalementun réle.

CONCLUSION

La présente étude montre qu'il existe une prevalence
d'infectionsa hémoprotozoaireghezlesvachesde notre régionet
souligne que dans les infections a hémoprotozoaires, des
alterations hematologiquesse produisentet les signescliniquesy
sontliés
Desmesuredde controleappropriéesloiventétre adoptees
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Camelis animportant multipurposeanimaland sincethe old times, | | Severalrisk factors suchas age, sex, clinical aspect,breeding method, . . . . .
it hasbeen usedfor transportationand produce milk, wool and meat During the study period, blood sampleswere taken from 71 camels,49 of study site and treatment were statistically analysedto evaluate their This part will focus on the discussiorof the results obtained by the

in arid and semkarid areasof the world ( Abou EFNagaand Barghash which were female and 22 of which were male. We found that 2 haemoparsites influenceon parasitismrate. different methodsand techniquesusedand all types of indicesusedfor
2016. Dueto its physiologicafeatures,the camelis the ost suitable specieswere presentin 15 camels(21.1 %). Thesespeciesare representedby A- Parasite infestation according to age - PBrasite infestation by sex the different categoriesof parasites haemoparasitesf O I 'Y dlbodsin

. o . L . the Laghouategion
domesticmammalfor usein harsh climatic conditions(EFSeifyet al. Babesiasppand Theileriaspp Babesiasppwhich is most reported in 15 camels g g

. o . - Theblood smearsrevealedthe presenceof 2 haemoparasite8abesia
2021). Camelfarmingsuffersfrom manydebilitating parasiticdiseases, with 21.1 % followed by Theileriasppin 13 camelswith 18.3 % ’ spp Theileriaspp P P

including vector and blood-borne infections such as babesiosis LTSRS e TR e i B | The overall prevalenceof haemoparasiticinfection in camelswas

: - : " Consiste U s » S8 : 8.2 5y A X 40,00% " " " I I
rickettsiosisand trypanosomosigBouraghaet al,2020). Rt ReriEeey, | el ‘¥ found 24.34%whichis higherthan 14.2%previouslyreported by Kamani
trypanosomosisin Algeria,but especiallyin Laghouat data on camel i ol SR R T A et al. (2008), lower 79.0%reported by Rabanaet al. (2011) in Maiduguri
haemoparasitesire scarceor evennon-existent i A L R D Nigeria,lessthan Wakil et al (2016 with 60.4%in Nigeriathe resultsof

ogeniijentiﬁédin camel G Parasite infestation according to - Pé&rasite infestation according to Abou EFNaga(2016 with 77.34%in Egypthigherthan our results

. . Figu'reO4:’”I;|tg'é'thSéth > .
MATERIEANDMETHODES A: Holyblood B: Babesiaspp C Telleriaspp clinical aspect breeding method CONCLUSION

‘In order to identify blood parasites of camel and to study the influence of certci':lin 100

I o . o . . | 1- GeneralPrevalenceof haemoparasite
risk factors on parasitic infestation within a camel in the southern region of _ _ _ , . . L
Algeria, a survey was carried out in the regiohaghouat From the 71 camels studied, we can see that 15 were infected with This study examinedthe haemoparasitesn camelsof the Laghouat

| . . . haemobarasite@1.1% region Theuseof M.G.G.staining revealedthe presenceof 2 speciesof

1- Biologicalmaterial | , . N . .

' ° blood parasites Theileriaspp and Babesiaspp . Thereis dire need of

appropriate extension methods to create awarenessamong camel
ownersabout anti-protozoandrug usefor better preventiveand control

L | _ L _ | measuresagainsthaemoparasitiaciseasesn camels
D- Parasite infestation according - P&rasite infestation according

Rl oo } 7 = to study site to treatment REFEREN C E S

url:PuIaion oels Figure 02Bloodsamples
2- Bloodsmearsstainingby MGG

[1] Abou EINaga TR and BarghashSM., 2016 Blood ParasitesCamels(Camelus
_ o dromedariugin NorthernWestCoastof Egypt,JBacteriolParasito) 7:258.
Figure05: Thetotal prevalenceof heamoparasiten camels [2] BouragbaM., LaatamnaA., CheddadF, BaroudiD., Houali K, HakemA., (2020,

: Gastrointestinal parasites of dromedary camel (Camelusdromedariysin Algeria,
2- Prevalenceof heamoparasiteaccordingto their species dor: 10.14202vetworld.202016351640Q

Tadjrouna Ain madhi I FaaA wQYSt

minfected = uninfected sinfected = uninfected [3] EFSeifyM.A., Elshahawy.S, IbrahimO.,, AhamedZK,, 2021 An Abattoir-basedstudy

_ o o _ . on helminths of slaughteredcamels(Camelusdromedariug in AswanProvince,Egypt
Figure03: Bloodsmearsstainingby MGG ’ ’ Theresultsshoweda significantinfluenceof treatment, clinicalaspect, InternationalJournalof VeterinarySciences4 (3): 119-129.

21

3- Statisticalanalysis o , breedingmethod and study site on the parasiticinfestationrate (P<0.05). [4] Wakil Y, Lawal JR, Gazali YA, Mustapha, FB, Bello, AM., Mshelia ES &
We usedthe SPSSoftwarefor the calculationof the prevalenceof the e Other factors (sex, age) had no significant influence (P > 0.05). Ayomikun AM. (2019. Surveyon prevalence of haemoparasitesof trade camels

18

infestation,aswell asa Chi2 test wasusedto determinethe relationship " | The results obtained showed a low prevalenceof different speciesof (Camelusdromedariug in Maiduguri Nigeria PyrexJournalof VeterinaryMedicineand
. . . e —— Tneteria sop | : AnimalSciencd(2): 7-10.
betweenthe prevalenceof the infestation and certain parameterssuch haemoparasite$21.1 %).

as(age,sexX). Figure O6Prevalence ohaemoparasiteiccording to their species



https://doi.org/10.14202/vetworld.2020.1635-1640
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INTRUDUCUTTUIN Indicesparasitaires S (] il Tl OUSdZNE RS NXa Nb 2 ONE TSEdZR 8 A g ¥ dza | LIS blizNeliromRaQairés DAns A F A
Nousavonscalculélesindicessuivantsselon[3] : S { ' ' RQI dzi Nb & S U dziespéces@iit §td sighalégaif2i dansl@®gionk Q! R NI
: - - - . Prévalence P=Nombred@nimauxinfestés/Nombred@nimaux examinés¢ 100, Le0Sad ! bh+ dzy FI O0SdzNJ Y2y (i NB &  H.dramgdarfa®é® Blentifidenafl] dufEmicats ArabBs Uni@ SO t I nXnn
Lesi A lj dzS a ) oS LJ NI aAdsSa dzy’ S AbSnbhcahdyenne A=Xdridreicligtiey] Nddbredésarnimautkarhings S U [} Y22 8 yopsSiroRadairssdestés est da4,13+5,90et celle des b20NB LINBOItSyO0S 3Ft206ltS5 RS fQAyFSadl
PBSUSNAY I ANBT &2A0 Sy pahbgertest RS 3 Y & Yitedsigniogenyie: IFOMbrai&igles/Alombred@nimauxinfestés “dromadairesnon infestés est d&,50+1,17. par[l]ljdzA F SGS RS dy 22 [ £ OSttS RQ! RN

E(bactériens viraux et parasitairdg), 61, a 2 A 0 LI NJ f QA Y ? f [dzS y O SAR/AETBOWE S 5 QF UK r@ombre detiques dzZaAYSYy Ul Al I RS fdeBI\UﬂEBYS AL
résultant de la spoliation sanguine, la piglet. [7]. Lesagents Nousavonsutilisé le test Chi2 de Pearsonet ANOVApour déterminer|@ffet des _dromadaireset était plus élevé chez les femelles que chez les males. s

‘pathogénes representent une réelle menace pour les animaux et |
. . Effet de sexe
CONCLUSION

t QK2 YYS Rl ya [3, % En\éﬂej/]és SqUés ¢Mtk®merees RESULTA DISCUSSION Les thues ont été coIIectees sur Ies 2
comme un obsiacle majeur a Faméloration de ISlevage et eles. RESULTAESDISCUSSION e e e,
o —— Letaux R Q A V T Slasdromadaegpar lestiquesa été trés élevé notammentpour

provoquent une perte économique assez importd8je ‘tandis que sur les 41 dromadawes femelles,
Fomele la communede Tadjmoutet avec la dominancedef QS dH.dsom&arii

Dansce sens, notre étude vise a identifier les tiques parasites du Nombrede tiques collectées les tiques ont été prélevées sur 29 individus,
idromadalre dans la région de Laghouat, a déterminer les indices Autotal, 322tiques(66 femelleset 254 males)ont été collectéesppartenanta trois ‘soit 70,73 %. Statistiquement, le sexe :
dZN‘JréSiedh“‘“es L8 S Y O Cesrésultatssouleventdes ' ones :
guestionsconcernantles agentspathogenesnoculéspar
Figure 4 Effet desexe sula ces arthropodesaux dromadaires Ainsi, Pour mieux compléter cette étude, il est

LI NFaAdrANBa SO tQSFTFSH RS | szf 1 drS 3 BopetrdrSiduhediari(F7dnd), NJngelttoz®l48 idieNd adatehidunf(7in®.a G | G AR y Y QSESNDS | dzOdzy STTSU
présence de tigues chez les préférablede recherchercespathogéneschezlesdromadairesparf QI y tlefsahg S

‘tigues avec P = 0,515
Nombre de tiques dromadaires. ou chezlestiques par PCR

facteursderisqguesurldhfestation

P P N DN W
o 0 O U1 O U1 O

Q)<  Effectif des dromadaiires

‘Autotal, 43 dromadaires ont été visités pour rechercher les tiques en 2021 (23 'En mois de Janvier tous les dromadalres 2 REFERENCES

iIndividus en mars dans la communeT@eiJmoutet 20 individus en septembre dans “examinés ont été infestés (100 %), tandls
fr 02YY dzlyfafélrﬁ) RQ! Ay | ‘que sur les 20 dromadaires examinés en

N
(6]

N
o

[1] Al-Deeh M. A., et Muzaffar S B. (2020. Prevalencedistribution on hostQ body, and

chemical control of camel ticks Hyalommadromedarii in the United Arab Emirates Vet
Septembrg, 8 individus ont été infestés (40 World. Vol 13, n° 1. 114120

Figure3b 2 YONS RS UAl dzsa S 2 Q>[) SttafPsﬁq%én:‘%n@  fois de collecte a un Janvier Sepemire 2] BouhouEdA., Aissj M., et harhourg K H. (2008). Etudedesixodidaechezle
| STFSUE aAIYATAOL GAT & dzNI {-Qehedfod -Sudlediake G A 2|y @ S dromédairédansle sudalgérien régiond@drar Ann Méd. Vét Vol 152 52-58,

Indlces parasitaires -
% | -0,000. i : . : [3] Bush A. O, Lafferty,K D., Lotz J M., et ShostakA. W. (1997). Parasitologymeetsecology

Le tableau suivant représente les indices parasitaires gloBafs f QA eth&a G I e : Figure 5. Effet demois de collecte

P P J Yt a y = = J onits ownterms I\/Iargollset al. reV|S|ted J Parasitol Vol. 83. 575583

Commune de prelevement. 5 surla predsencedde_ tiques chez les 4] Goddard J (2012. Physicia® guide to arthropodsof medicalimportance 6th ed. Boca
e e = _ | 5 ) o Tabl 1 Lesindi L obales HeOA VIS A G G A 2 vV & romadaires. Raton LondonNewYork CRMressTayloret FrancisGroup 535p.
Figure [ Sa aAuSa RQSUdzRS P ableau sindices parasitaires globales y auru y 5] GuglielmoneA. A., RobbinsR G., ApanaskevichD. A., Petney T. N., EstradaPefgA., et

ECOIIecte conservation et identification desques Indice parasitaire Globale Tadjmout AinMadhi 9 TTAH RS t1A8dz ROKI (_) AG G A 2L udhabltatlozg Horak I. G. (2013. Thehard ticks of the world (Acart Ixodlda Ixodldae SpringerScienceet
' ' % Busines$edia Dordrecht Netherlands738p.

Aprésla collecte, les tiques ont été conservées dans des flaétiopetés contenant - S5lya €1 O2MWauhizA0% d&sQ! A
‘une solution appropriée puis transportées au laboratpwer identificationt. £ QI A Prevalence (%) 72,09 100 a0 ‘dromadaires ont été infestés et dans la L?d 3323 A, et Pitt, 5 1 (2012, Parasitology An Integrated Approach JohnWiley et Sons

'R Qemfeomicroscopen utilisant des clesichotomiques. Abondance 7,49 3,83 , ‘commune deladjmout tous les individus 7] JongejanF, et Uilenberg G. (2004). Theglobalimportanceof ticks. ParasitologyVol. 129,
' ' ~ont éte infestes (100 %Siatlsthuementle B-914
tA Sdz RQKI oAUl GAZ2Y | dzy' S AwhT { dz&s OS aA A T [B] Wdlker A. R, Bouattour A. Camicasl L, EstradaPefig A Horak I. G. Latif A. PegramR
‘sur la presence de tiques avec P = 0,000. = Présence de tiques = Absence de fiques G., et Preston,P. M. (2003. Ticksof domesticanimalsin Africa a guideto identification of
| | Figure 6 Effetdef A Sdz RQK (i IsAgqesBipscienc&eports EdinburghScotlandU.K 227p.
sur la présence de tiques chez lg [9] YelLiu, X, et Bonnet,S I. (2014). Hard tick factors implicatedin pathogentransmission
dromadaires. | PLoNeglTropDis Vol 8, n° 1. e2566
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INTRODUCTION

A Ticksare consideredio be the mostimportant vectorsof a Iargevarlety

~ of humanandanimalpathogenswvorldwide [1].

A They are obligate hematophagousectoparasitesof severalclassesof

vertebratesat leastduringa part of their life cycle[2]. :

A Livestock(cattle, sheep,goats)are hosts and possiblereservoirsof a

diversity of pathogens(AnaplsmosisQ fever, and Rickettiosi} carrled
andtransmitted by ticks|[3]. |
The standardmorphological tool for ticks identification glvesdublous
results, which can be attributed to the guality of the specimenand a
lackof entomologicalexpertise|[1]. |
Fewstudieson ticksandtick-borne diseasesn Algerial4,5]
Thisstudy aimedto usethe molecularbiologytool to identify aIcohoL
preservedtickscollectedfrom cattle andsheepin NorthwesternAIgerla |

1. Tickcollection |
from Aprilto September2017 31 ruminantfarms(17 cattle and 14 sheep)
from two regionsof NorthwesternAlgeria(SidiBel Abbesand Saida.
‘Specimensvere transportedto the Centerof Rickettsiosisind Arthropod—
Borne DiseasesHospital Universitario San PedroCIBIR(La Rioja, Spair).
Tickswere identified by morphologicalapproacheshrough taxonomlckeys
[6] '
2. DNAextraction |
Adult ticks (2¢5 ticks per pool) were laterally bisected,one half of tlckswas
choppedwith sterile scalpelsandwashedwith PBSor blood removall |
‘The DNAfrom each pool was extracted using the Qlagen DNA Mini kit
(QiagenHilden,Germany)followingthe Y | y dz¥ | OecaﬂanBerIﬂcms
3. Validation of the tick classification

‘One specimenof each tick speciesand doubtful specimenswere also
classifiedusingmoleculardetection as previouslydescribedby Blackand
Piesman(1994) |

Universitario San Pedro-CIBIR, Logrofio, Spain/4Veterinary institute, university of Blida/ Higher National Veterinary School of Algiers, Rabie Bouchama.

Adressemall : a.karim@univdbkm.dz

RESULTAEIDISCUSSION

1. Morphological identification of ticks
A Atotal of 149 engorged or partially engorged ticks weodlected.
A Fourdifferent speciedelongingto two genera weradentified (Table 1)

A The mosftfrequent tick wasRhipicephalubursawith 74 (49.7%}15 cattle and

49 sheep, followed by Hyalommaexcavatum68 (45.6%ffigure 1 and 2)

Tablel: ticks collected according to species and region

District M M
SBA 9 25

Saida 0 25

SBA 17 2
Saida 5 0

Fig2: Hyalommaexcavatumdorsaland ventral side under the microscopéNikon SMZ00C under Gr.100

2. Molecular identificationand validation of the morphological
[identification
A 6R bursa4 H. excavatum 1 H. scupens@&nd 1 H. marginatum

specimens confirmed morphological data

A Respectiveld R bursaand3 R. bursashowedl10®6and 99.8%

identity with the GenBanlsequenceKR870983

A 3 identical H. excavatumandH. scupensashowed 99.8% identity Wlth

sequencessenBankaccession numbersU13042%And KC203349
respectively

16SrRNAsequence oH. marginatumshowed 100oidentity to the
sequencesenBankaccession numbdr34307

Fig 3:Gel electrophoresis amplificatiaaf 16 SrRNAgene of ticks

‘ | | l
I I
R. bursa H. excavatum . marginatu

H. Detritum

H Cattle S. B. A ®Cattle Saida mSheep S. B. A & Sheep Saida

'AIn the present study, the morphological identification of ixodid ticks\

collected from cattle and sheepin the Northwestern Algeriarevealed4
speciesgroupedin 2 genera Most of thesetick specieshavealreadybeen
found in Algeriaon the basisof morphologicaidentification

A TheR bursaand H. excavatumticks were the most encounteredspeciesn
cattle and sheep Thesethermophilicticks knownto be a commonspecies
on the cattle in Mediterranean basin including Algeria, and to be very
adaptedto the thermiqueclimate[7

A This can be related to the influence of geo-climatic conditions on the
distribution of these specieswith a predominanceof thermophilicspecies
(Hyalommaspp., Rhipicephaluspp) [8].

CONCLUSION

Theresultsof this study showedthe coexistenceof severalspeciesof ticksin
cattle and sheepfolksin the areaof survey Then,this studyconfirmthe utility
of molecular biology analysesfor definitive identification of tick vector
taxonomy Establishment of epidemiological surveillance program are
mandatoryto control the evolutionand emergenceof ticks potentially vectors
of pathogenssuchasCoxiellaand Rickettsian Algeria
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