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hesamplingtook part in 22 countiesof 
sevendifferent wilayat in the central and 
easternnorth of Algeriawhichinclude: 
Algiers, Blida, Boumerdes, Tiziouzou, 
Skikda, Annaba, and El tarf (Fig. 1).
After a taxonomicidentefication
accordingto appropriatekeys [7], [8]. a 
datasetwasgenerated.
The datasetincludedthe meanintensity
of eachectoparasite speciesby month
and the monthlyaverageof six climatic
factorswhichare as follows: the 
temperatureat maximum 2m, the preci-

n Algeria, the simultaneous presence of various arthropod-borne pathogens 
presents a significant public health challenge [1],[2]. Pathogens transmission is 
facilitated by ticks and fleas, leading to a range of diseases with varied clinical 
manifestations. These include TG group Rickettsials, bartonelloses, Dipylidium 
caninum, and plague, primarily transmitted by fleas [3], [4]. In contrast, ticks serve 
as vectors for SFG group rickettsials, bartonelloses, and filarial helminthes [5], [6]. It 
is crucial to comprehend the dynamics of these vectors to develop effective 
preventive measures and interventions. Thus, the aim of this study was to determine 
the influence of climatic factors on the mean intensity of fleas and ticks infesting

hemostpredominantspecies of fleas 
was P. irritans followed by C. felis, and C. 
canis. This constatation is related to the 
number of sampled dogs(n=73) versus cats 
(n=52) and also to the lifestyle of dogs being 
strays or peridomestic dogs which favor the 
infestation by fleas and their burden, while 
most of the sampled cats were domestic 
ones being probably treated which may 
account for the reduction of C. felis 
infestation in these latter. R. sanguineus and 
I. ricinus infested both carnivores whereas 
only the former was dominant.

Figure 3. Count of the recovered arthropds with 
their relative proportions.

Figure 4. Radarcharts of the bimestrial distribution of 
eachspeciesof ectoparasites.
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CONCLUSION

Abstract Over 22 months (January 2022 - October 2023), 1749 arthropods (1624 fleas, 125 ticks) were sampled from 160 dogs and cats across seven wilayatin Northern Algeria. Predominant species were Pulexirritans, 
Ctenocephalidesfelis, C. canis, Rhpicephalussanguineus, and Ixodesricinus. A multiple linear regression model assessed climatic factors' impact on flea species' mean intensity, revealing moderate negative correlations between 
Temperature, relative humidity, atmospheric pressure, and C. felisdensity. A strong positive correlation was found between C. canisdensity and precipitation.

Domesticcarnivores in northernAlgeria. Figure 5. Influence of the studiedclimaticfactors
ƀScatter plots illustrating the correlationbetweensignificant
climaticfactorsand the meanintensityof C. felisinfestingboth
cats and dogs.
ƀScatterplot illustrating the correlationbetweenrainfall and the 
meanintensityof C. canisinfestingdogs.
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The mean intensity of C. felis was higher 
during hot and warm seasons with a pic 
reaching 14.43 flea per host duringJul-Aug 
bimester similar results were reported in 
Annaba [9] while C. canis and P. irritans 
burden was limitted to cooler and warm 
season the highest density of infestation by

P. irritans and C. caniswere 18.85 and 12.18 flea per host recorded during Mar-Apr 
and Jan-Feb bimesters respectively. R. sanguineus distribution was limitted to warm

and hot seasons with a pic in May-Jun bimester the recorded mean intensity during this
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pitation, specific humidity, relative 
humidity, the atmospheric 
pressure, and wind speed at 20m.
After that, seasonaldistributions 
were determined as well as a 
multiple linear regression model 
using Microsoft excel 2013 and IBM 
SPSS v.26.0.
The general lines of the process are 
depicted in (Fig. 2).

Fig.2. Studyarea with the visited counties 
(in black)

Sampling across 
different wilayatof 

Algeria and 
seasons.

NASA satellite 
observations 

database 

Linear regression

Descriptive 
statistics

Visualization and 
interpretation of results

Fig.3. General steps followed during this 
study.

T
period was 4.64 ticks/host as for 
I. ricinus the results of Fig. 4
shows an activity during cooler 
and warm seasons with a pic 
during Nov-Dec bimester 
reaching 2.5 ticks/host similar 
results have been previously 
documented [10], [11], [12].

I

C. felis 
n=584 

(33.39%)

The results of linear regression (Fig. 5) 
reveal a moderate negative correlation 
between temperature (r=-0.57), relative 
humidity (r=-0.54) and the average mean 
intensity of C. felis. A low weak negative

correlation was found betweenthe atmospheric pressure (r=-0.41) and C. felis mean intensity. C. canis 
was found to be infesting only dogs in the studied regions in opposite to what have been reported by 
Madoui et al., 2014 however only precipitation were associated with this species burden in fact a 
strong positive correlation was found between C. canis mean intensity and precipitation (r=0.94).
The data related to P. irritans, R. sanguineus, and I. ricinuswas not subjected to analysis as it did not 
meet the size criterion. According to these preliminary results the climatic conditions appear to play the 
ŜǎǎŜƴǘƛŀƭ ǊƻƭŜ ƛƴ ŦƭŜŀǎΩ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ ƻƴ ŘƻƳŜǎǘƛŎ ŎŀǊƴƛǾƻǊŜǎΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ƛǘ ƛǎ ōŜǘǘŜǊ ǘƻ ŀǎǎŜǎǎ ǘƘŜ ƛƴŦƭǳŜƴŎŜ 
of climatic factors through experimental models since the different life stages of fleas may require 
different set of conditions. Indeed, at 27°/ ŀ ƭƻǿ ǊŜƭŀǘƛǾŜ ƘǳƳƛŘƛǘȅ όҖрл҈ύ ŀƭƭƻǿŜŘ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ рл҈ ƻŦ 
survival for all C. felis immature stages [13]. Another, study [14] in semi-arid and temperate conditions 
reported 97% and 100% larvae lethality for 12 and 33% relative humidity respectively for the same 
fixed temperature. Moreover, the time of survival also decreased through exposure to low humidity on 
ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ƘŀƴŘ ǾŜǊȅ ƭƻǿ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ όҖо°C) seems to be deleterious even for the emerged and 

pre-emerged adults of C. felis. No studies reported the influence of climatic 
factors on the mean intensity of fleas. However, discrepancies were reported 
from two similar studies in mexico [15], [16] the recent one (corroborated by our 
results regarding C. canis) reported a positive association between temperature 
during winter and the prevalence of C. felis and C. canis. The prevalence of C. felis
on dogs in Spain seemed to be influenced by rainfall in all seasons while 
temperature influence is deterministic during cold and warm seasons only [17].

This study indicates that the influence of climatic factors on flea density varies 
by species and life stage, with a preference for warm temperatures and 
precipitation. Treatment of domestic carnivores is advised during warm seasons 
for adult forms. While outdoor prophylactic measures and control of immature 
forms should be implemented throughout the year in Northern (humid) regions.
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A total of 692 fleas were collectedfrom infesteddogs and

cats.

Identification of ectoparasites:

A total of 692 fleas were collectedfrom infesteddogs and

cats. Preliminaryidentificationof ectoparasitesto genusand

specieslevel was performedin the entomologylaboratory

using a stereomicroscope,basedon morphologicalcriteria

andstandardizedtaxonomickeys.

In the entomology laboratory, the handling of these

ectoparasiteswas carried out in a Petri dish using fine

forceps. During theobservation,thearthropodwasmoistened

with alcoholat 70Áto avoid its desiccationandremovedebris

surroundingit.

In recent years, plague has re-emergedin several countries

aroundthe world and remainsendemicin someregions. In a

naturalenvironment,andin contactwith rodentsandtheir fleas,

stray carnivoresare most at risk of catchingthe diseaseand

maintainingthespreadof thebacillus.

The objective of this study is to demonstratethe presenceor

absenceof Yersiniapestisin fleasof straydogsandcatsin the

Algiers regionby molecularmethods.

Thecarnivoreflea infestationstudiedin our surveyindicatesa high

prevalence. This result suggeststhat ecological and climatic

conditions,outdoorhabitat,contactwith otheranimalsandthenon-

useof preventiveor therapeuticantiparasiticarefactorsassociated

with a large exposureof stray dogs and cats from Algiers to

arthropodsvectors. However,the PCRresultsfor Y. pestisin fleas

wereall negative. Although at leastoneflea wastestedfrom each

dog or cat in our study. Y. pestiscanbe missedwhenonly subsets

of fleas are tested,becauselarger flea pools may harbor more

plaguebacilli thanindividual fleasalone.

The carnivoreflea infestationstudiedin our surveyindicates

a high prevalence. It was327(47.25%) fleasin dogsand365

(52.74%) fleasin cats. This resultsuggeststhatecologicaland

climatic conditions, outdoor habitat, contact with other

animals and the non-use of preventive or therapeutic

antiparasiticare factorsassociatedwith a large exposureof

stray dogs and cats from Algiers to arthropodsvectors.

However, the PCR results for Y. pestis in fleas were all

negative.
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Real-time PCR :

A total of 256 fleaswererandomlyselectedfor further analysis; so

that on each animal we analyzed at least one flea. Real-time

polymerasechain reaction targetingYersinia pestispla genewas

used. PositiveqPCRresultswere testedby PCR sequencingusing

glpD gene.

ÅSystemfor thedetectionof Y. pestis

UsingqPCR,theDNA samplesweretestedfor Y. pestisby targeting

the plasminogenactivator gene (pla gene) located in plasmid

pPCP1. Theseprimersamplify a fragmentof approximately98bp,

ÅControlsystems

As the positivecontrol of Y. pestiswas prohibited,parallel control

qPCRs were performed on the extractedDNAs to confirm the

efficient running of the PCR. Beta-actin was usedas an internal

control indicatingthe presenceof hostDNA, andthusthe efficient

progressof extractionandamplification.

ÅExternalcontrol: TISS

Tiss is a syntheticDNA sequencethat wasaddedbeforeextraction

as an externalcontrol. Its presenceat the end indicatedthat there

wasthe absenceof PCRinhibitors andthusan efficient progressof

theamplification.

The carnivoreflea infestationstudiedin our surveyindicates

a high prevalence. It was327(47.25%) fleasin dogsand365

(52.74%) fleasin cats. This resultsuggeststhatecologicaland

climatic conditions, outdoor habitat, contact with other

animals and the non-use of preventive or therapeutic

antiparasiticare factorsassociatedwith a large exposureof

stray dogs and cats from Algiers to arthropodsvectors.

However, the PCR results for Y. pestis in fleas were all

negative. Theseresultsareconsistentwith theresultsobtained

by Nyirendaet al. (2017), where82 fleaswerecollectedfrom

dogs(C. canis) androdents(X. cheopis) in Zambiaandwhich

wereall negative.

During the reappearanceof humanplaguein Algeria in 2003, 95

Xenopsyllacheopiswerecollectedfrom four speciesof rodents(R.

rattus, R. norvegicus, MusmusculusandM. spretus) trappedinside

human residencesand peridomestic in the area of Oran and

Mascara. Y. pestis DNA was detectedby real-time PCR with

primersagainstPla gene. The positiveresultswereconfirmedand

sequencedby the spacersYP8 andYP9. Nine fleaswere infected

with Y. pestisbiovar orientalis. A molecularstudy carriedout on

populations of domestic fleas taken from animals in Benin,

TanzaniaandtheCongorevealedapositivity of 3.25% (4/126).
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[ΩŞǘǳŘŜ a été réalisée sur un total de 173 chats et 81 chiens présentés en 
Ŏƻƴǎǳƭǘŀǘƛƻƴ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ƭŀ ŎƭƛƴƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩL{±Y CƻƴǎǘŀƴǘƛƴŜΣ ƭΩŜȄŀƳŜƴ ŀǾŀƛǘ 
pour ōǳǘ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜǊ ŘŜǎ ƭŞǎƛƻƴǎ Ŝǘ ŘŜǎ ǇŀǊŀǎƛǘŜǎ ǾƛǎƛōƭŜǎ Ł ƭϥǆƛƭ ƴǳΣ 
notamment les puces, les poux et les tiques.
La peau et les phanères des animaux examinés ont été inspectés depuis la 
région cervicale, thoracique puis lombaire ƧǳǎǉǳΩŁ la queue (dans les deux 
sens des poils). La tête et les oreilles, les jonctions cutanéomuqueuses ont 
également été examinées.Les pattes ont été examinées en prêtant une 
attention particulière aux coussinets plantaires et aux zones interdigitales. Il 
est crucial de souligner que l'examen dermatologique est effectué à l'aide 
d'une loupe et sous une lumière intense.
Les animaux placés sur une grande feuille de papier blanc ont été peignés et 
brossés (dans les deux sens du pelage) à l'aide d'un peigne à poux (10-11 
dents par cm) et d'une brosse. L'objectif était de collecter toutes les 
particules (parasites, poils, déjections de puces, squames) Foreyt, 2001.
Les parasites et leur matériel biologique collectés ont été transférés au 
laboratoire ŘŜ ǇŀǊŀǎƛǘƻƭƻƎƛŜ ŘŜ ƭΩL{±Y afin d'identifier le genre et/ou l'espèce 
des parasites récupérés et de déterminer la présence de déjection de puces 
(petits débris brunâtres en forme de virgule, de spirale ; placées sur un 
buvard humide, elles se délitent en formant des taches rouges brunâtres). 
[ΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŀ été réalisée à l'aide d'une loupe binoculaire et un 
microscope optique (x4) en utilisant le micromètre oculaire (mensurations).

Les parasites externes ou ectoparasites englobent de nombreux arthropodes 
qui appartiennent soit à des acariens ou des insectes (telle que les puces, 
poux broyeurs et poux suceurs), ils sont souvent vecteurs de graves maladies 
ǎȅǎǘŞƳƛǉǳŜǎ όǘƛǉǳŜǎύΣ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ ŀƎŜƴǘǎ ŘŜ ȊƻƻƴƻǎŜΦ 
[ΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ŘŞǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŀƴƛƳŀǳȄ ŘŜ ŎƻƳǇŀƎƴƛŜ Ŝǘ ƭŜǎ 
modifications climatiques vont probablement modifier la situation 
épidémiologique actuelle de certains ectoparasites et les agents pathogènes 
vectorisés.

Tableau 2. Ectoparasites et matériel biologique identifiés chez le chien.

La prévalencedes arthropodes ectoparasiteschez les chats et les chiens
constatée au niveau de lΩISVKConstantineest assezimportante dΩoù la
nécessitédΩinformer les propriétaires dΩanimauxde compagniedes risques
potentiels que représentent les infestations par les ectoparasites non
seulementpours leurs animauxmais aussipour les enfants et les individus
immunodéprimés.

BessasA, LeulmiH,  BitamI,  Zaidi S, Ait-OudhiaK, RaoultD, ParolaP (2016). 
Molecular evidence of vector-borne pathogens in dogs and cats and their 
ectoparasitesin Algiers, Algeria. Comparative Immunology, Microbiology and 
Infectious Diseases 45 23-28.
FaouziM, Ahmed B, SaidaM (2018). Inventory of ticks on dogs in rural areas of the 
northeast of Algeria and its relationship with influences some ecological and climatic 
parameters. Iraqi Journal of Veterinary Sciences (32) 175-182.
ForeytW. J (2001). Veterinary Parasitology-Reference Manua, Fifth Edition, Blackwell 
Publishing, Iowa State University Press.
KhroufF, M'Ghirbi Y, ZnazenA, Ben JM, HammamiA, Bouattour A (2014). Detection 
of Rickettsiain Rhipicephalussanguineusticks and Ctenocephalidesfelisfleas from 
southeastern Tunisia by reverse line blot assay. Journal of Clinical Microbiology 52 
268-274.

1Ctenocephalidesspp. ; 2 DAPP: Dermatite par Allergie aux Piqûres de puces; 
[Ŝ ƴƻƳōǊŜ ǘƻǘŀƭ ŘŜǎ ŎƘƛŜƴǎ ŎƻƴǎǳƭǘŞǎ Ŝǎǘ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ умΦ 
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Il est important de noter que les espèces de Ctenocephalidesspp. 
trouvées chez les chiens et les chats n'ont pas été identifiées, mais il 
est très probable qu'elles appartiennent à C. canis(chiens) et C. felis
(chat) .   Dans une étude menée en Algérie par Bessaset al (2016), un 
total de 640 puces ont été collectées sur des chiens (305) et des chats 
(335) et trois espèces ont été morphologiquement identifiées, dont 
(57,7%) étaient Ctenocephalidesfelis, suivies par Xenopsyllacheopis
avec (23,3%) et Ctenocephalidescanisavec (19%). Des bactéries telles 
que Rickettsiafelis, Bartonellahenselae, B. clarridgeiaeont été 
détectées dans les Ctenocephalidesfeliscollectées sur des chats en 
Algérie (Bessaset al.,2016).
Deux bergers allemands, âgés de 2 et 3 ans, ont été suspectés d'être 
atteints de la dermatite par allergie aux piqûres de puces (DAPP).
Il convient de noter que les poux observés chez les chiens et les chats 
étudiés appartiennent respectivement aux espèces de poux broyeur 
Trichodectescaniset Felicolasubrostratus. Ces deux espèces de poux 
ont également été retrouvées chez les chiens et les chats dans une 
étude menée à Alger par Bessaset al. (2016).

Ectoparasite Nombre de cas Prévalence (%)

Puces1 35 43,21

Déjections de puces 

uniquement

3 3,70

Suspicion de DAPP2 2 2,47

Poux et lentes 8 9,88

Tiques 13 16,04

Ectoparasite Nombre de 

cas

Prévalence (%)

Puces1 106 61,27

Déjections de puces 

uniquement

12 6,94

Poux et lentes 25 14,45

1Ctenocephalidesspp. ; Le nombre total des chats consultés Ŝǎǘ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ мтоΦ 

Tableau 1. Ectoparasites et matériel biologique identifiés chez le chat.

74%

8%

18%

Figure 1: Prévalence des ectoparasites identifiés 
chez le chat 

Puces1 Déjections de puces uniquement Poux et lentes

Les espèces de tiques identifiées dans cette étude comprennent 5 cas d'Ixodes 
ricinuset 8 cas de Rhipicephalussanguineus. Une étude menée par Faouzi et 
al. (2018)a révélé la présence des espèces de tiques suivantes chez les chiens 
dans des régions du nord-est de l'Algérie : I. ricinus, Rh. turanicus, Rh. 
sanguineus, Haemaphysalispunctataet Hyalommaanatolicum.

ωIl est important aussi de souligner que les bactéries R. massiliaeet R. conorii
ont été décelées dans l'espèce de tique Rh. sanguineusen Algérie (Bessaset 
al.,2016) et en Tunisie (Khroufet al.,  2014).

ωIl convient de noter que tous les chats consultés n'avaient pas de tiques. Cela 
peut être expliqué par le mode de vie des chats, qui sont des chats de 
l'intérieur (indoor cats) vivant dans un environnement urbain (Constantine).

58%

5%3%

13%

21%

Figure 2: Prévalence des ectoparasites identifiés 
chez le chien

Puces1 Déjections de puces uniquement

Suspicion de DAPP2 Poux et lentes

Tiques
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Répartition  spatio-temporelle de la leishmaniose cutanée dans la wilaya de Bordj Bou Arreridj (2018-2022)
Sid Nassim1, BelalmiNor El Houda1, Ait-HamoudaWalid2

1Laboratoire de Santé et Environnement. Université Mohamed El Bachir El Ibrahimi, Bordj Bou Arréridj, Algérie.
2Faculté des sciences de la nature et de la vie, Université Saad Dahlab,  Blida 1
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Figure 01 : Répartition des cas  de leishmaniose cutanée en fonction du sexe     

Figure 2 : wŞǇŀǊǘƛǘƛƻƴ ŘŜǎ Ŏŀǎ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩage
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Les leishmaniosescomptent parmi les maladies vectorielles ré-
émergentesles plus importanteset sont endémiquesdansplus de 80
pays. Ellessont transmisesà ƭΩƘƻƳƳŜpar la piqureŘΩǳƴphlébotome
femelleinfestée.
EnAlgérie,trois entitésnosoépidémiologiquesdistinctessont décrites:
la leishmaniosecutanéezoonotique(LCZ)due à Leishmaniamajor, la
leishmaniosecutanée sporadique, dite du Nord (LCN)causée par
Leishmaniainfantumet la forme dite chronique(LCC)dueà Leishmania
tropica(Bachiet al., 2019; Harratet al., 2009).
Notre étudeà pour objectif de déterminerla situationépidémiologique
de la leishmaniosecutanée(LC)dansla régionde bordj BouArreridj.

Le profil épidémiologiquede la leishmaniosecutanéedansla wilaya de
Bordj Bou Arréridj se caractérisepar une recrudescencedu nombre des
casrelevéset une émergencede nouveauxfoyersjusque-là indemnesde
cette parasitose. 5ΩƻǴla nécessitédes actions de lutte bien efficace
contre lesvecteurset les réservoirset une innovationdanslesstratégies
de sensibilisation.

Au total, 297 casont été déclarésinfectéspendant la période d'étude. Une
incidenceglobalemoyennede 8,04/100000habitantsa été enregistré. Letaux
ŘΩƛƴŎƛŘŜƴŎŜannuelle le plus élevé a été enregistré en 2018 (13,03 pour
100000habitants)et le taux le plusfaiblea été de 4,4 pour 100000habitants
constatéen 2021.
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Notre étude épidémiologiquerétrospectivea été portée sur 297 cas
humainesatteints de leishmaniosecutanéeaucoursde la périodeallant
du 1er janvier2018 au31décembre2022.
La collecte des données a été sélectionnéeà partir de ƭΩŞǘǳŘŜdes
registresfournie par la directionde la santeet de la population(DSP)de
la région. Pourchaquepatient ont été précisés: l'âge,le sexe,l'origine
géographique, la durée d'évolution, l'aspect clinique, le schéma
thérapeutiqueutiliséainsique l'évolutionsoustraitement.
[ΩŀƴŀƭȅǎŜdesdonnéesesteffectuéepar le biaisdu logicielExcel2017.

Année Nbr. de cas Population Incidence

2018 94 721 326 13,03

2019 37 730 450 5,06

2020 42 739 200 5,68

2021 33 748 310 4,4

2022 91 757 620 12,01

Incidence moyenne / / 8,036

Tableau 1 : Répartition annuelle de nombre des cas et taux dΩincidence 
de leishmaniose cutanée.

Lepourcentagedescasde leishmaniosecutanéechezle sexemasculin(59,60%)
est plus élevé que chez le sexe féminin (40,40%) avec un sexe ratio
homme/femmede 1.47.

Latranched'âgela plustouchéeétait cellede [20-44 ans](26,26%).
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La maladie a été observéedurant tous les mois avec une variation
saisonnière. Lesplus forts taux ont été enregistrésau coursdesmoisde
janvier (21.89%), de février (12.79%) et décembre(15.15%).

41,75%

11,11%
14,48%

33,66%

Hiver Printemps été Automne

Figure 3 : Répartition mensuelle des 
cas de leishmaniose cutanée.

Figure 4 : Répartition des cas de 
leishmaniose cutanée. Par saison

Cetteétude montre que la LCconstituela zoonosela plus fréquente
dans la wilaya de Bordj Bou Arreridj. Cette dernière a connu une
recrudescencealarmante de la LC en 2018 et 2022. Après avoir été
cantonnéeauxdeuxfoyersde Biskra,LaLCconnaîtune extensionversles
hautsplateaux. Lescommuneslimitrophe avecla wilayade MΩsilacomme
El-Euch (58 cas),Taglait (45 cas),El-Hammadia(40 cas) et Bordj Bou
Arreridj (37 cas)sont les plus touchés. Aprèschaqueépidémie,un net
fléchissementest observédans lΩannée qui suive. Il sΩagit là dΩune des
retombées de la compagne de lutte antivectorielle (aspersion de
delthamethrine) débutée, par la tutelle, pour contrer les poussées
épidémiques.
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THEILÉRIOSE et BABÉSIOSE  BOVINE :symptômes cliniques sur quelques  bovins  dans la régions de ksar el  Boukhari

DAHMANI Ali (1) ; OUCHENE Nassim (1) ; KHELIFI ςTOUHAMI N.A.(1); DAHMANI Hicham (1) 

(1) Institut des sciences vétérinaires, université de Blida 1

dahmanivet4@gmail.com

THEILERIOSE BOVINE: photo 1: Hyperthermie ,hypertrophie des ganglions,  abattement, 
oreilles pendantes, agalaxie brusque, photo 2:Présence de tiques sur le pie et la face 

interne des cuisses dΩune vache qui a présenté une theilériose,photo 3 et 4 
:Hypertrophie du ganglion  pré- scapulaire et  ganglion précrural. Photos 5 et 6: 

!ƳŀƛƎǊƛǎǎŜƳŜƴǘΣ ƛŎǘŝǊŜ Ŝǘ ǆŘŝƳŜ ŘŜ ƭΩauge et de la conjonctive sur une vache laitière  
en fin de phase de theilériose, photos 7 et 8 : Ecchymoses sur la conjonctive oculaire et 

sur la peau des paupières . photo 9 : Ulcération sur la muqueuse de la caillette dΩun 
bovin mort de theilériose. Photo 10 : Pétéchies sur lΩendocarde et le myocarde  dΩun 

bovin mort de  theilériose. Photo 11 :  Boutons ( pétéchies) sur la peau au pourtour de 
lΩanus chez un taurillon présentant une theilériose,  
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ƭΩŞǘǳŘŜa été conduiteà Ksarel Boukhari, au sudde la wilaya de Médéapour la période
2013-2023. Elle concernedes cas de bovin ayant été examinés,traités et suivissur le
terrain par 2 vétérinairesen exerciceprivé Cette étude représenteun résuméde la
symptomatologieŘΩǳƴŜmoyennede20 casde theilérioseet de5 casdebabésiosepar an
sur une période ŘΩǳƴŜdizaine ŘΩŀƴƴŞŜ. Le diagnostic est basé uniquement sur les
symptômescliniques,deslésionsdeƭΩŀƴŀƳƴŝǎŜet lesrésultatsthérapeutiques. .

theileriosessont des maladiesinfectieuses,virulentes,non contagieuses,qui affectent
les ruminantsdomestiqueset sauvages. Leuragent causalest un protozoairedu genre
Theileria, transmis obligatoirement après évolution cyclique par des tiques. (Genre
Rhipicephalus, HyalommaΧ), auxruminantssauvageset domestiques. I
Lesbabésiosessont desmaladiesduesà un protozoairedu genreBabesia, parasitedes
hématieset responsableŘΩǳƴsyndromehémolytique. Lesbovinspeuventêtre infectés
par différentesespècesde Babesia. LesBabesiosessont dues à plusieursespècesde
Babesia, protozoairesApicomplexababésiidés. Ce sont des organismesunicellulaires,
eucaryotesqui sedéveloppenten partie dansleshématiesde certainsvertébréset pour
ƭΩŀǳǘǊŜpartiedanslestiques
Objectif : notre objectif est de décrire les symptômeset lésionsrencontrésle plus
souventchezlesbovinsatteints de theilérioseou bien de babésioseen cliniquerurale
dansle but departagernotreexpérienceavecla corporationvétérinaire.

Latheilérioseet la babésiosechezlesbovinssont répanduedansla régionsudde Médéa
avecune prédominancede theilériose. LesvachesŘΩƛƳǇƻǊǘŀǘƛƻƴsont les plussensibles.
L'infestation des bovins par Hyalomma sp. et Rhipicephalussp. sont fréquemment
rencontrésur lesbovinsatteints de theilérioseet debabésiose,respectivement. Lespertes
économiquesduesaux mortalités, pertesde poids,aux avortementset aux traitements
sont considérables. D'autresétudessur tout le territoire algériensont nécessairesafin de
connaître la situation réelle de ces pathologies afin ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊles méthodes de.
surveillance,decontrôle,d'immunisationet d'éradicationnotammentdesvecteurs.

SYMPTÔMES
Theilériose:
Symptômes: LesanimauxŘΩƛƳǇƻǊǘŀǘƛƻƴsurtout les vacheslaitièressont les plus vulnérables.
Les jeunes sont plus résistants. [ΩŜƳōƻƴǇƻƛƴǘest en défaveur de la guérison. La maladie
commencepar une diminution de la prise alimentaire, Hyperthermie(39,5 CÁ), muqueuses
oculairesrouge brique, Hypertrophiemodéréedes ganglions(pré-scapulaireet pré-crurale).
hypogalaxie, Appétit capricieuxà anorexie,syndromefébrile peut persisterpendant plusieurs
jours. Diminutionde la prisehydrique(lècheƭΩŜŀǳύ. Présencede pétéchieset ecchymosessur la
muqueuseoculaire. En Phasefinale ; Lesmuqueusesoculairesmontrent un subictère, et un
ǆŘŝƳŜdans les cas extrême. On peut constaterun ǆŘŝƳŜde ƭΩŀǳƎŜ. Non traitée, la mort
survienten 7 à 15 joursdansun état d'hypothermie,ŘΩŞǇǳƛǎŜƳŜƴǘtotal aprèsuneaccentuation
dessymptômes
Babésiose:
Symptômes: Prostration, Signesnerveux. Hyperthermie importante (40ÁC) précoce et
persistant pendant deux à trois jours. Anorexie,inrumination. Polypnée,tachycardie. Forte
baissede la production laitière. Muqueusescongestionnées,hémoglobinurie,bilirubinémie,
muqueusespâlesau début puis deviennentictériques. Diarrhéecaractéristique. Évolutionplus
frustre. Chutedela productionlaitière,aprèstraitementLaguérisonestrapide
Discussion
En Afrique du Nord, la theilériosebovine est causée,par Theileriaannulata et la babésiose
bovinepar Babesiabovis, B. bigeminaet B.divergents(Flachet Ouhelli, 1992; Flachet al., 1995;
Gharbiet al., 2006; Darghouth,2008; Gharbiet al., 2011). EnAlgérie,lesprincipauxvecteursde
cesespècesparasitessont Rhipicephalusbursa, R. annulatuset Hyalommascupense, avecplus
de la moitié des cas cliniques de piroplasmosediagnostiquéscomme theilériose tropicale
(Sergentet al., 1945 ; Ziam et Benaouf, 2004 ; BenchikhElfegounet al., 2017 et 2019). La
prévalencede la theilériosechezlesbovinss'estavéréeplusélevéequebabésioseobservéechez
les bovins. L'étudede Rahaliet al. (2014) au Maroc révéléque la prévalencede la theilériose
chezlesbovins(35,6 %) était supérieureà celledela babésiose(12%) Youniset al., 2009).
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BABÉSIOSE BOVINE :  photo 1 : Muqueuses ictériques sur une vache présentant une babésiose. 
Photo 2: Vache  présentant une hémoglobinurie . Photo 3:    Muqueuses vaginales ictériques . 
Photo 4:Hémosidérose dΩun ganglion  en coupe . 
Photo 5 : Urine spumeuse avec  coloration marc de café . Photo 6: Hémoglobinurie : Urine 
coloration marc de café avec des spumes persistant. Photo 7 : splénomégalie avec un aspect de 
confiture de framboises .
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Figure. Prévalence globale des hémoprotozoaires chez les vaches

Tableau 1. Prévalence des signes cliniques observés chez les vaches
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Å L'examencliniqueréalisésur 16 vaches. comprendla mesurede la
température corporelle, la palpation des ganglions lymphatiques
superficiels,l'auscultation . Les signesdans les cas suspectsdes
hémoprotozoairesont été observéset enregistrésen été 2023dans
la wilayadeMΩSila.

Å Des frottis de sang ont été préparéset colorésavec Giemsa. Les
hémoparasitesont ensuiteété détectéspar examenmicroscopique
surla basedeclésmorphologiquesdécritespar Soulsby(1982).

Å Prélèvementdu sang dans un anticoagulant (EDTA)pour mesurer
FNS.

Lesinfectionsà hémoprotozoaires,en particulier la babésiose,la
theilériose, lΩanaplasmose et la trypanosomiase,sont considérées
comme les principaux obstacles à la santé et aux performances
productivesdesbovins,provoquantuneanémie(Rajputet al., 2005). les
piroplasmosessont des pathologies transmis par les tiques, très
courantes dans les régions tropicales et subtropicales du monde
(Velusamyet al., 2014).
Cesmaladiesentraînent des pertes substantiellespour l'industrie de
l'élevageen raison de la mortalité, de la baissede productivité et de
l'augmentationdescoûtsdesmesuresdecontrôle(Anandaet al., 2009).
Les signescliniqueset l'inspection microscopiquede frottis sanguins
mincessontutiliséspourposerle diagnosticdanslescasaigus.
la présenteétude a été conçuepour étudier les signescliniquesdes
hémoprotozoaireset certainsdeschangementshématologiqueschezles
vaches.

Á Examenclinique:

Le résultat clinique a indiqué que les vachesprésentaientdes signesde
fièvre (75%), une hypertrophie des ganglions lymphatiquessuperficiels
(31.25%), des signesrespiratoiresavec opacité cornéenne(12.5%), une
diarrhée jaunâtre (12.5%), des avortements (18.75%) et une forte
infestationdetiques(100%).

La présente étude montre qu'il existe une prévalence
d'infectionsà hémoprotozoaireschezlesvachesde notre régionet
souligne que dans les infections à hémoprotozoaires, des
altérationshématologiquesse produisentet les signescliniquesy
sontliés.
Desmesuresdecontrôleappropriéesdoiventêtre adoptées.

V Sur 16 vachesexaminées,2 (12,5 %) se sont révéléspositivesaux
infectionsà hémoprotozoairesdont une infection mixte à Theileria+
Anaplasma,et 1 Anaplasma.

V 14 vaches(87,5 %) ont montrédessymptômes,alorsquel'examendes
frottis sanguinsétait négatif. En raison de la faible sensibilité du
Giemsa.
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ÁL'examenhématologiquea révélédeschangementssignificatifsdansl'Hb,
GR,GBet Pl,celapourrait êtredû auxdommagescauséspar lesorganismes
présentsàƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊdesglobulesrougeslorsdeleurmultiplication.

ÁAinsi qu'un taux élevé d'éosinophileset de lymphocytes étaient des
caractéristiquesimportantesdel'infectionpar leshémoprotozoaires.

Fréquence des hémoprotozoaires chez les vaches 

Signeclinique Présence Prevalence

%

Hyperthermiemoyennede (41.5°C) 12 75

opacitécornéenne 2 12,5

hypertrophie des ganglions

lymphatiquessuperficiels

5 31,25

avortement 3 18,75

Diarrhéejaunâtre 2 12,5

Présencedestiques 16 100

Á les signescliniquessignalésétaient en associationavecles résultatsde la
plupartdesétudescommeZiamet al. 2016; Bhosaleet al. 2020.

ÁUne hypertrophie des ganglions lymphatiques superficielsest le signe
confirmantla présencedΩinfectionTheileriaannulata(Jabbaret al 2008).

ÁLaréductiondel'Hb, GR,peutêtreattribuéeà unepertedesangaiguëdueà
l'activité de succion et à des hémorragies provoquées par divers
hémoprotozoaires. Desrésultatssimilairesont été mentionnéspar Omeret
al., 2002; Nazifiet al., 2009.

ÁPaulet al, ont rapporté que l'anémiesévèrepourrait être due à la présence
d'uneinfectionpar deshémoprotozoaires.

ÁDe plus, perte de sang persistantecauséepar les tiques suceusesde sang
permanentesqui jouentégalementun rôle.
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Figure 06: Prevalence of haemoparasiteaccording to their species
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In order to identify blood parasites of camel and to study the influence of certain 
risk factors on parasitic infestation within a camel in the southern region of 
Algeria, a survey was carried out in the region of Laghouat. 

During the study period, blood sampleswere taken from 71 camels,49 of
which were femaleand 22 of which were male. We found that 2 haemoparsites
specieswere present in 15 camels(21.1 %). Thesespeciesare representedby
Babesiasppand Theileriaspp: Babesiasppwhich is most reported in 15 camels
with 21.1 %, followedby Theileriasppin 13camelswith 18.3 %.

Figure04: Haemopathogensidentifiedin camel.
A: Holyblood B: Babesiaspp C: Teileriaspp

1- GeneralPrevalenceof haemoparasite
From the 71 camels studied, we can see that 15 were infected with
haemoparasites21.1%.

Figure05: Thetotal prevalenceof heamoparasitein camels.

2- Prevalenceof heamoparasiteaccordingto their species
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Relationship between parasitism and other parameters
Several risk factors such as age, sex, clinical aspect, breeding method, study site and treatment were statistically analysedto evaluate their influence on parasitism rate.

Relationship between parasitism and other parameters
Several risk factors such as age, sex, clinical aspect, breeding method, study site and treatment were statistically analysedto evaluate their influence on parasitism rate.

3- Relationship between parasitism and other parameters
Severalrisk factors suchas age,sex,clinicalaspect,breedingmethod,

study site and treatment were statistically analysed to evaluate their
influenceon parasitismrate.
A- Parasite  infestation according to age               B- Parasite infestation by sex

Parasite infestation according to ageParasite infestation according to age

C- Parasite infestation according to                        C- Parasite infestation according to 
clinical aspect breeding method

D- Parasite infestation according                       E- Parasite infestation according 
to study site                                                                 to treatment

Thispart will focus on the discussionof the results obtained by the
different methodsand techniquesusedand all typesof indicesusedfor
the different categoriesof parasites: haemoparasitesof ŎŀƳŜƭΩǎbloodsin
the Laghouatregion.

Thebloodsmearsrevealedthe presenceof 2 haemoparasitesBabesia
spp, Theileriaspp.

The overall prevalenceof haemoparasiticinfection in camelswas
found 24.34%whichishigherthan 14.2%previouslyreportedby Kamani
et al. (2008), lower 79.0%reportedby Rabanaet al. (2011) in Maiduguri
Nigeria,lessthan Wakil et al (2016) with 60.4%in Nigeriathe resultsof
AbouEl-Naga(2016) with 77.34%in Egypthigherthan our results.

Camelis an important multipurposeanimalandsincethe old times,
it hasbeenusedfor transportationand producemilk, wool and meat
in arid andsemi-arid areasof the world ( AbouEl-Nagaand Barghash;
2016). Dueto its physiologicalfeatures,the camelis the most suitable
domesticmammal for use in harshclimatic conditions(El-Seifyet al;
2021). Camelfarmingsuffersfrom manydebilitatingparasiticdiseases,
including vector and blood-borne infections such as babesiosis,
rickettsiosisandtrypanosomosis(Bouragbaet al;2020).
trypanosomosis. In Algeria,but especiallyin Laghouat, data on camel
haemoparasitesarescarceor evennon-existent.

Figure01:Population of camels Figure 02:Blood samples

2- Blood smearsstainingby MGG

Figure 03: Blood smearsstainingby MGG

3- Statisticalanalysis
Weusedthe SPSSsoftwarefor the calculationof the prevalenceof the

infestation,aswell asa Chi2 test wasusedto determinethe relationship
between the prevalenceof the infestation and certain parameterssuch
as(age,sexΧ).

Theresultsshoweda significantinfluenceof treatment, clinicalaspect,
breedingmethodandstudysite on the parasiticinfestationrate (P<0.05).
Other factors (sex, age) had no significant influence (P > 0.05).
The results obtained showed a low prevalenceof different speciesof
haemoparasites(21.1 %).

This study examinedthe haemoparasitesin camelsof the Laghouat
region. Theuseof M.G.G.staining, revealedthe presenceof 2 speciesof
blood parasites: Theileriaspp and Babesiaspp . There is dire need of
appropriate extension methods to create awareness among camel
ownersabout anti-protozoandrug usefor better preventiveand control
measuresagainsthaemoparasiticdiseasesin camels.

A B C D
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tƻǇǳƭŀǘƛƻƴ Ŝǘ ǎƛǘŜ ŘΩŞǘǳŘŜ
Au total, 43 dromadaires ont été visités pour rechercher les tiques en 2021 (23 
individus en mars dans la commune de Tadjmoutet 20 individus en septembre dans 
ƭŀ ŎƻƳƳǳƴŜǎ ŘΩ!ƛƴ Madhi).

Collecte, conservation et identification des tiques
Après la collecte, les tiques ont été conservées dans des flacons étiquetés contenant 
une solution appropriée puis transportées au laboratoire pour identification Ł ƭΩŀƛŘŜ 
ŘΩǳƴ stéréomicroscopeen utilisant des clés dichotomiques.

Les ǘƛǉǳŜǎ ǎƻƴǘ ŘŜǎ ŜŎǘƻǇŀǊŀǎƛǘŜǎ ŘΩǳƴŜ ƎǊŀƴŘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƳŞŘƛŎŀƭŜ Ŝǘ 
ǾŞǘŞǊƛƴŀƛǊŜΣ ǎƻƛǘ Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ ŘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ ŘΩŀƎŜƴǘǎ pathogènes 
(bactériens, viraux et parasitaires) [4, 6], ǎƻƛǘ ǇŀǊ ƭΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ŘƛǊŜŎǘŜ 
résultant de la spoliation sanguine, la piqûre, etc. [7]. Les agents 
pathogènes représentent une réelle menace pour les animaux et 
ƭΩƘƻƳƳŜ Řŀƴǎ ƭŜ ƳƻƴŘŜ ŜƴǘƛŜǊ [5,9]. En effet les tiques sont considérées 
comme un obstacle majeur à l'amélioration de l'élevage et elles 
provoquent une perte économique assez importante [8].
Dans ce sens, notre étude vise à identifier les tiques parasites du 
dromadaire dans la région de Laghouat, à déterminer les indices 
ǇŀǊŀǎƛǘŀƛǊŜǎ Ŝǘ ƭΩŜŦŦŜǘ ŘŜ ǉǳŜƭǉǳŜǎ ŦŀŎǘŜǳǊǎ ŘŜ ǊƛǎǉǳŜ ǎǳǊ ƭΩƛƴŦŜǎǘŀǘƛƻƴ.

Indices parasitaires
Le tableau suivant représente les indices parasitaires globales ŘŜ ƭΩƛƴŦŜǎǘŀǘƛƻƴ et par 
commune de prélèvement. 

LetauxŘΩƛƴŦŜǎǘŀǘƛƻƴdesdromadairespar lestiquesa été trèsélevé,notammentpour
la communedeTadjmoutet avec la dominancedeƭΩŜǎǇŝŎŜH. dromedarii.
Cesrésultatssoulèventdesquestionsconcernantlesagentspathogènesinoculéspar
ces arthropodesaux dromadaires. Ainsi, Pour mieux compléter cette étude, il est
préférablede recherchercespathogèneschezlesdromadairespar ƭΩŀƴŀƭȅǎŜde sang
ou chezlestiques par PCR.
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Nombrede tiquescollectées
Autotal, 322tiques(66 femelleset 254mâles)ont étécollectéesappartenantà trois
espèces: H. dromedarii(167ind), H. impeltatum(148ind) et H. anatolicum(7 ind).
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bƻǘǊŜ ŞǘǳŘŜ ƴƻǳǎ ŀ ǇŜǊƳƛǎ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊ ǘǊƻƛǎ ŜǎǇŝŎŜǎ chez les dromadaires. Dans 
ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŞǘǳŘŜǎ ǎƛƳƛƭŀƛǊŜǎΣ ŎŜǎ espèces ont été signalées par [2] dans la région ŘΩ!ŘǊŀǊΦ 
H. dromedariia été identifiée par [1] aux Emirats Arabes Unis.
bƻǘǊŜ ǇǊŞǾŀƭŜƴŎŜ ƎƭƻōŀƭŜ ŘŜ ƭΩƛƴŦŜǎǘŀǘƛƻƴ ŀ ŞǘŞ ŘŜ тнΣлф ҈ Ŝǎǘ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊ Ł ŎŜƭƭŜ ǘǊƻǳǾŞŜ 
par [1] ǉǳƛ ŀ ŞǘŞ ŘŜ фу ҈ Ŝǘ Ł ŎŜƭƭŜ ŘΩ!ŘǊŀǊ ŘŜ млл҈ [2].
5ΩŀǇǊŝǎ [2], le nombre de tiques ŀǳƎƳŜƴǘŀƛǘ ŀǾŜŎ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŃƎŜ des 
dromadaires et était plus élevé chez les femelles que chez les mâles.

Indice parasitaire Globale Tadjmout Ain Madhi

Prévalence (%) 72,09 100 40

Abondance 
(Tique/animal)

7,49 3,83 11,7

Intensité 
(Tique/animal)

10,39 3,83 29,25

Tableau 1 : Les indices parasitaires globales de ƭΩƛƴŦŜǎǘŀǘƛƻƴΦ

9ŦŦŜǘ ŘŜ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ŦŀŎǘŜǳǊǎ ŘŜ ǊƛǎǉǳŜ ǎǳǊ ƭΩƛƴŦŜǎǘŀǘƛƻƴ
9ŦŦŜǘ ŘŜ ƭΩŃƎŜ
Le ǘŜǎǘ !bh±! Ł ǳƴ ŦŀŎǘŜǳǊ ƳƻƴǘǊŜ ǉǳΩƛƭ ȅ ŀ ǳƴ ŜŦŦŜǘ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛŦ ŀǾŜŎ t Ґ лΣлллΦ 
[ŀ ƳƻȅŜƴƴŜ ŘΩŃƎŜ des dromadaires infestés est de 14,13 ± 5,90 et celle des 
dromadaires non infestés est de 6,50 ± 1,17.

Effet de sexe
Les tiques ont été collectées sur les 2 
dromadaires mâles examinés, soit 100 %, 
tandis que sur les 41 dromadaires femelles, 
les tiques ont été prélevées sur 29 individus, 
soit 70,73 %. Statistiquement, le sexe 
ƴΩŜȄŜǊŎŜ ŀǳŎǳƴ ŜŦŦŜǘ ǎǳǊ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜ 
tiques avec P = 0,515.

Effet de mois de collecte
En mois de Janvier tous les dromadaires 
examinés ont été infestés (100 %), tandis 
que sur les 20 dromadaires examinés en 
Septembre, 8 individus ont été infestés (40 
%). Statistiquement, le mois de collecte a un 
ŜŦŦŜǘ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛŦ ǎǳǊ ƭΩƛƴŦŜǎǘŀǘƛƻƴ ŀǾŜŎ t Ґ 
0,000.

9ŦŦŜǘ ŘŜ ƭƛŜǳ ŘΩƘŀōƛǘŀǘƛƻƴ
5ŀƴǎ ƭŀ ŎƻƳƳǳƴŜ ŘΩ!ƛƴ Madhi, 40 % des 
dromadaires ont été infestés et dans la 
commune de Tadjmout, tous les individus 
ont été infestés (100 %). Statistiquement, le 
ƭƛŜǳ ŘΩƘŀōƛǘŀǘƛƻƴ ŀ ǳƴŜ ƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛŦ 
sur la présence de tiques avec  P = 0,000.  

Figure 3 :bƻƳōǊŜ ŘŜ ǘƛǉǳŜǎ ŎƻƭƭŜŎǘŞŜǎ ǎŜƭƻƴ ƭΩŜǎǇŝŎŜΦ

Indicesparasitaires
Nousavonscalculélesindicessuivantsselon[3] :
Prévalence: P=NombredΩanimauxinfestés/NombredΩanimaux examinésx 100.
Abondancemoyenne: A=Nombredetiques/Nombredesanimauxexaminés.
Intensitémoyenne: I=Nombredetiques/NombredΩanimauxinfestés.
Analysestatistique
Nousavonsutilisé le test Chi2 de Pearsonet ANOVApour déterminerlΩeffet des
facteursderisquesurlΩinfestation.

Figure 2 : Collecte, conservation et identification des tiques.  

Figure 4 : Effet de sexe sur la 
présence de tiques chez les 

dromadaires.

Figure 5 : Effet de mois de collecte 
sur la présence de tiques chez les 

dromadaires.

Figure 6 : Effet de ƭƛŜǳ ŘΩƘŀōƛǘŀǘƛƻƴ 
sur la présence de tiques chez les 

dromadaires.
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Fig 3: Gel electrophoresis amplification of 16S rRNAgene of ticks 
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1. Tickcollection
from April to September2017: 31 ruminant farms(17 cattle and14 sheep)
from two regionsof NorthwesternAlgeria(SidiBelAbbesandSaida).
Specimenswere transportedto the Centerof Rickettsiosisand Arthropod-
Borne Diseases,Hospital UniversitarioSanPedro-CIBIR(La Rioja,Spain).
Tickswere identified by morphologicalapproachesthroughtaxonomickeys
[6]
2. DNA extraction
Adult ticks(2ς5 ticksper pool)were laterallybisected,onehalf of tickswas
choppedwith sterilescalpels,andwashedwith PBSfor bloodremoval
The DNA from each pool was extracted using the QiagenDNA Mini kit
(Qiagen, Hilden,Germany),followingtheƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊΩǎrecommendations
3. Validation of the tick classification
One specimenof each tick speciesand doubtful specimenswere also
classifiedusingmoleculardetection as previouslydescribedby Blackand
Piesman(1994)

Å Ticksare consideredto be the most important vectorsof a largevariety
of humanandanimalpathogensworldwide[1].

Å They are obligate hematophagousectoparasitesof severalclassesof
vertebratesat leastduringa part of their life cycle[2].

Å Livestock(cattle, sheep,goats)are hosts and possiblereservoirsof a
diversityof pathogens(Anaplsmosis, Q fever, and Rickettiosis) carried
andtransmittedby ticks[3].

Å The standardmorphological tool for ticks identification givesdubious
results,which can be attributed to the quality of the specimenand a
lackof entomologicalexpertise[1].

Å Fewstudieson ticksandtick-bornediseasesin Algeria[4,5]
Å Thisstudy aimedto use the molecularbiologytool to identify alcohol-

preservedtickscollectedfrom cattleandsheepin NorthwesternAlgeria. Theresultsof this studyshowedthe coexistenceof severalspeciesof ticks in
cattle andsheepfolksin the areaof survey. Then,this studyconfirmthe utility
of molecular biology analysesfor definitive identification of tick vector
taxonomy. Establishment of epidemiological surveillance program are
mandatoryto control the evolutionandemergenceof tickspotentiallyvectors
of pathogenssuchasCoxiellaandRickettsiain Algeria.

1. Morphological identification of ticks
Å A total of 149 engorged or partially engorged ticks were collected. 
Å Four different species belongingto two genera were identified (Table 1).
Å The most frequent tick was Rhipicephalusbursa with 74 (49.7%) (15 cattleand 

49 sheep), followedby Hyalommaexcavatum68 (45.6%) (figure 1 and 2)

MINISTÈRE DE L'ENSEIGNEMENT SUPÉRIEUR ET DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE
ÉCOLE NATIONALE SUPÉRIEURE VÉTÉwLb!Lw9 5Ω![D9w- Rabie BOUCHAMA

Fig4: Morphologicalidentification data of collectedticks.

Rh. bursa Hy. excavatum Hy. detritum Hy. marginatum Total

Origin District M F M F M F M F

Cattle
SBA 9 3 25 0 0 0 0 2 39

Saida 0 3 25 9 0 3 0 0 40

Sheep

SBA 17 23 2 3 0 0 1 1 47

Saida 5 14 0 4 0 0 0 0 23

Total 31 43 52 16 0 3 1 3 149
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R. bursa H. excavatum H. Detritum H. marginatum
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Fig 1: Rhipicephalusbursadorsal and ventral side under the microscope. άNikon SMZ1000έ under Gr. 100Ĭ

Fig 2: Hyalommaexcavatumdorsal and ventral side under the microscope. άNikon SMZ1000έ under Gr. 100Ĭ

2. Molecular identification and validation of the morphological 
identification
Å 6 R. bursa, 4 H. excavatum, 1 H. scupenseand 1 H. marginatum

specimens confirmed morphological data.
Å Respectively,3 R. bursa  and3 R. bursashowed 100% and 99.8% 

identity with the GenBanksequence KR870983
Å 3 identical  H. excavatumand H. scupenseshowed 99.8% identity with 

sequences GenBankaccession numbers KU130429and KC203349, 
respectively.

Å 16S rRNAsequence of H. marginatumshowed 100% identity to the 
sequence GenBankaccession number L34307.

Table 1: ticks collected according to species and region

ÅIn the present study, the morphological identification of ixodid ticks
collected from cattle and sheep in the Northwestern Algeria revealed4
speciesgroupedin 2 genera. Most of thesetick specieshavealreadybeen
found in Algeriaon the basisof morphologicalidentification
ÅTheR. bursaand H. excavatumtickswere the most encounteredspeciesin

cattle and sheep. Thesethermophilic ticksknown to be a commonspecies
on the cattle in Mediterranean basin including Algeria, and to be very
adaptedto the thermiqueclimate[7]
ÅThis can be related to the influence of geo-climatic conditions on the

distribution of thesespecies, with a predominanceof thermophilicspecies
(Hyalommaspp., Rhipicephalusspp.) [8].
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Les leishmanioses sont des maladies parasitaires dues à la présence dõun protozoaire flagellé
appartenant au genre Leishmania. Elles affectent de très nombreuses espèces de mammifères
dont lõhomme et sont transmises dans la nature par la piqûre dõun insecte vecteur, le phlébotome
femelle .

íufs et larves 
Nymphe

Adulte 

Mâle

Seule la femelle est hématophage et transmet la leishmaniose

Étable dô®levage des ovins Étable dôélevage des Bovins Refuge pour les chiens 

Prise du sang veineux 

au niveau dôune veine 

saphène pour un chien

Grattage cutan® dôune 

l®sion dôun chien 
R®alisation dôune 

ponction ganglionnaire 

Milieux échantillonner  

Après centrifugation des prélèvement, on a 

procéder à la séparation des sérums et de couches 

leucocytaires devant un bec bunsen

Le parasite Leishmaniase présente sous deux stades morphologiques:  

Forme promastigote Forme amastigote

LôAlg®rie compte parmi les pays les plus touch®s par la leishmaniose. La r®gion de Tizi-Ouzou est un foyer de 

la leishmaniose humane et canine. 

Le chien est le réservoir 

principale de la maladie
3 formes cliniques chez lôhomme: la leishmanioseviscérale, la

leishmaniosecutanéeet la leishmaniosecutanémuqueuse

Sites dôétudes

Carte administrative de la Wilaya de Tizi-Ouzou 

repr®sentant les diff®rents sites dô®chantillonnage 

Echantillonnage des Phlébotomes 

avec les pièges adhésives 

Ensemencementdes couches leucocytairesdans des milieux NNN et SLC en rajoutant la solution

dôantibiotique,puis incubésà 25ÁC, un repiquageesteffectuéchaquesemainependantun mois , lecturese

fait aumicroscopeaugrossissement40

Milieux NNN et SLC

Ensemencement devant un 

bec bunsen 
Solution dôantibiotiques 

Lô®tude prospective nous a permis de mettre en ®vidence la pr®sence des chiens atteints de leishmanioses 

9 chiens 

séropositifs parmi 

57 avec un taux 

dôinfection de 

15,78%, tandis que 

les 9 humains 

étaient indemnes. 

×Touts les résultats de la PCR étaient négatifs.
×1 positif ¨ lôh®moculture 

dôune ponction ganglionnaire 
×1 examen direct favorable

Afin dedéterminerprécisémentla fréquencedecetteinfection,plusieursperspectifspeuventêtreenvisageable:

üIl est vital aux autoritéssanitairesde la région de Tizi-Ouzoude procéderà la surveillanceet la sensibilisationde la

populationvis-à-vis dessymptômesdela leishmanioseet lôabattagedeschienserrantset infectés.

üIl est égalementessentielde suivre régulièrementla situationépidémiologiquedesmaladiestransmisespar vecteuret

dôeffectuerun suivi biologiquedespatients,enencourageantuneétroitecollaborationentrebiologistes,épidémiologisteset

cliniciens.

üNous recommandons que ces r®sultats soient confirm®s par dôautres ®tudes plus approfondies dans cette r®gion end®mique 

en analysons dôautres localit®s et sur une p®riode plus longue allant de 6 mois ¨ un an.

Code Origine Sexe Résultats

LH1 Taboukirt ǀ Négatif

LH2 Taboukirt ǀ Négatif

LH3 Taboukirt ǁ Négatif

LH4 Mekla ǀ Négatif

LH5 Makla ǁ Négatif

LH6 Aïn El Hammam ǁ Négatif

LH7 Aïn El Hammam ǁ Négatif

LH8 Tizi-Ouzou ǀ Négatif

Tableau  ïRésultats de la PCR standard des ADN des humains

ÅLes 48 chiens et les 8 humains testéspar la PCR classiqueet RT PCR sont négatifs , et sont en désaccordavec

Mouloua, en 2014pour leschiens,outre les résultats destestshumain réaliséspar Djezzar en 2006sont en désaccord

avecnosrésultats

Une perte de poilsAllongement de griffesAmaigrissement

Figure  ïSignes cliniques des chiens (Originale, 2023)

Allongement de griffes
Amaigrissement et aspect dôun vieux chien

Dépilation visageLésions cutanées 
Allongement de griffes

Amaigrissement

Marqueur dôun poids mol®culaire

Fluorescence dôADN de témoin

ADN négatif

Figure  ïR®sultat dôADN par ®lectrophor¯se sur gel dôagarose (Originale, 2023)

Figure ïRésultat de la PCR en temps réel (Originale, 2023) 
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ÅLes 8 sérums humains testéspar IFI se sont avérés négatifs, mais deux ont montré la présence

dôanticorpsau seuilde1/20et 1/40soit un pourcentagede25%.
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Figure - Taux des r®sultats obtenus par la technique dôimmunofluorescence indirecte

Parasite sous forme 

promastigote fluorescent 

en vert

Figure ï Formes promastigote observés

sous microscope à UV après examen de

sérologie(champpositif) (Originale, 2023)

Parasite sous forme 

promastigote fluorescent 

en rouge

Figure ïFormes promastigotesobservés sous 

microscope à UV après examen de sérologie 

(champ négatif) (Originale, 2023)

ÅNos  résultats dôIFI sont au désaccord avec les travaux réalisées par Bessad en 2007,  et Mouloua et al., 2020.

üRépartition des cas de LV et LC en fonction des communes
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Figure 32 - Répartition des cas de LC et LV en fonction des communes.

ÅNos résultats ont été similaire aux 80 cas de leishmaniosehumaines évaluéespour la région Draa El Mizan ,

rapporté par Mouloua et al., (2017).

Code

Sur Milieu NNN Sur Milieu SLC Résultats

1er
Contrôle et
repiquage

2eme
Contrôle et
repiquage

3 eme
Contrôle et
repiquage

4 eme

Contrôle

1er
Contrôle et
repiquage

2eme
Contrôle et
repiquage

3 eme
Contrôle et
repiquage

4 eme

Contrôle

LC 18
04/06/2023 12/06/2023 18/06/2023 25/06/2023 04/06/2023 12/06/2023 18/06/2023 25/06/2023

/

Plus/ Moins Positif Positif ++++ Positif. Négatifs Négatif Contaminé / Positif

LC 57

12/06/2023 18/06/2023 25/06/2023 / 12/06/2023 18/06/2023 25/06/2023/ / /

Négatif Négatif
Négatif / Négatif Négatif Négatif / Négatif

Tableau  - R®sultat dôensemencement des ponctions ganglionnaire sur les milieux de culture NNN et SLC

Un promastigote mobile 

Un amas de promastigote

Figure 34 - Les formes promastigote observé sous un microscope (Originale, 2023)

ÅNosrésultatssontenaccordaux résultatssignaléspar Mezai en2011.

Dans chaque tube on mets 5 ml 
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centrifugeuses 
Lecture dans le smart 

cycler  adapt® ¨ lôordinateur

Femelle
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